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PRODUCCION DE ACACIA,
EUCALIPTO y TECA

1. INTRODUCCION

El 62.7 % del territorio dominicano esta clasificado
como suelos de vocacion forestal, lo cual indica que
para garantizar una productividad sostenida y de
permanente crecimiento, deben ser usados como
plantaciones o bosques de manejo racional, con
técnicas que permitan su aprovechamiento y que
aumenten su capacidad de repoblacién.

Existe una demanda creciente de los productos del
bosque por parte de la poblacion. Por ejemplo, el
alza del gas propano tiene efectos en dos
direcciones: un aumento en el consumo de carbon
y lefia (sobre los 8 millones de sacos al afio); y
presién sobre la balanza de pagos por la necesidad
de adquisicién de dolares para la compra del
referido gas. El sector forestal empresarial puede
hacer aportes que minimicen estos graves efectos
en la economia nacional. Estudios realizados por
diferentes organismos intemacionales indican su
gran potencial para aportar productos de manera

2. ANTECEDENTES

permanente e incluso, sustituir la demanda de
productos importados para diversos usos.

Actualmente, la demanda de productos del bosque
se abastece principalmente de importaciones que
han alcanzado los 250 millones de ddlares al afo,
los cuales bien pudieran ser abastecidos por
productores nacionales, reduciendo asi la
necesidad de adquisicion de délares, e
incrementando el empleo en las areas rurales,
promoviendo las industrias en areas suburbanas.

Este documento presenta las técnicas basicas para
desarrollar una empresa forestal exitosa,
presentando, a base de experiencias nacionales e
infernacionales, valores de costos y potencial de
ingresos esperados que le permitiran al productor
tomar decisiones racionales sobre el uso de sus
recursos.

El problema fundamental que sufre el pais desde
el punto de vista ambiental es la deforestacion.
Las causas de esta deforestacion estan enraizadas
en un complejo tejido de problemas sociales,
econdmicos e institucionales, dentro y fuera del
sector forestal, entre los cuales los mas relevantes
son: efectos combinados de distribucién desigual
de la propiedad, falta de acceso al crédito y a los
mercados y presion creciente de la pobiacion sobre
jos recursos naturales; y baja prioridad del sector
forestal en los planes nacionales de desarrollo.

Los mayores esfuerzos para enfrentar seriamente
fos problemas de deforestacion y mal uso de ia
tierra, han estado sostenidos mas que todo por una
politica puramente proteccionista que no consigue

los resuitados esperados. La deforestacion
amenaza la sustentabilidad del desarrolio del pais,
que cada vez sera mas dependiente de una base
de recursos naturates en declinacién, mientras no
se superen las causas que la determinan.

La produccidn y los servicios que se obtienen de
las tierras forestales y de los bosques se vinculan
con variados aspectos de la economia nacional.

Aproximadamente un 80% de ia poblacion del pais
consume lefia y carbon para la coccion de sus
alimentos. La continuidad del abastecimiento de
estos productos esta seriamente amenazada, lo
que obligara a unas 300,000 familias que residen
en zonas urbanas y que cocinan con carbén
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vegetal a sustituir este consumo por gas propano
u otros derivados del petrdleo, si sus recursos lo
permiten.

Una proporcién significativa de alimentos basicos
se cultivan en terrenos de montafa. La erosién
disminuye cada dia la productividad de estos
terrenos, cuya produccién es un factor importante
en la estabilidad del nivel de precios de los
alimentos, de los cuales depende la dieta
alimenticia de airededor de un millén de habitantes
del pais.

Las opciones de desarrollo se ven seriamente
amenazadas por la situacién de uso de la tierra y
ta deforestacién. Ademas, se pierde la oportunidad
de generar empleo rural, habiendo llegado la
desocupacién en este sector a un 26% de la fuerza

estado de emergencia, como fue declarado por la
Presidencia de la Republica. En agosto de 1986, el
Gobierno puso en vigor un estricto plan de
proteccion forestal en todo el territorio nacional,
que se conocid bajo el nombre de Selva Negra. La
producciéon de carbén se paralizé hasta tanto se
zonifico el pais en areas de produccién.

2.1.

Las primeras estimaciones sobre la superficie
forestal se remontan a 1910. Las mas afinadas son
las realizadas en el afio 1967 por la OEA, 1973y
1981 por FAO y una evaluacion de SIEDRA en
1980. Segun fa ditima estimacion de FAQ (1981),
las areas con vegetacion lefiosa en el pais se
sefalan en el Cuadro 1.

Bosques

Cuadro1, Superficies de Vegetacion Lefiosa. Repuiblica Dominicana. 1981

TIPO SUPERFICIE (Ha) % SUPERFICIE
BOSQUE No Afectadas| Afectadas Total TOTAL
Latifoliadas 203,000 241,000 444,000 9.2
Coniferas 39,000 146,000 185,000 3.8
Otras Informaciones 321,000 321,000 6.6
TOTAL 242,000 708,000 950,000 19.6

Fuente: FAO (1981). Los Recursos Forestales de la América Tropical, NU
32/6.1301-78-04. Informe Técnico 1. Roma, ftalia.

de trabajo, desaprovechando recursos de tierras
productivas que podrian reforestarse para generar
materia prima para la industria forestal.

La superficie total reforestada hasta 1990 superaba
escasamente las 10,000 hectareas, la mayoria de
éstas realizadas por la Direccién General Forestal.
Algunas de estas plantaciones, que requieren
tratamiento silvicola como ralecs y podas, no han
podido ser intervenidas debido, basicamente, a la
tfalta de credibilidad y apoyo de los niveles
superiores de decisién,

Los procesos de sobrepastoreo, agricultura de tala,
tumba y quema, la erosién del suelo y desaparicion
de bosques, se han incrementado durante el
periodo 1962-1990, en un grado tal que puede
decirse que la situacién forestal del pais esta en

La superficie total cubierta con vegetacion
considerada bosque sin afectar alcanza 242,000
ha; esto equivale al 5% de la supetficie total del
pais. La superficie con bosque degradado alcanza
708,000 ha, o sea, el 14.6%. En total un 19.6% del
territorio nacional esta cubierto por bosgues.
Estimaciones mas recientes (Martinez, 1994),
indican una existencia de apenas 7% de cobertura
forestal efectiva para la proteccién del suelo y
regulacion del flujo del agua. Ante esta situacién,
una de las alternativas mas factibles para la
recuperacién de la cobertura boscosa es el
establecimiento de grandes plantaciones de
cultivos forestales con especies de alta
productividad y valor econémico y comercial.

PRODUCCION DE ACACIA, EUCALIPTO y TECA
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Produccion y beneficios del
bosque; bosques e industrias
forestales

El principal destino de la madera aserrada
producida localmente es la fabricacién de muebles.
La industria del mueble comprende la fabricacion
tanto de productos de calidad y altos precios, como
la fabricacidn de muebles sencillos para consumo
popular. La produccidn se lleva a cabo en dos tipos
de industrias. La primera, con una tecnologia
relativamente avanzada en empresas de mediano
tamario, y la segunda, principaimente en pequefios
talleres arfesanales, en su mayoria localizados en
areas rurales. Se estima que anualmente se
comercializan 13,000 m® de madera redonda, las

2.2.

Plantacion de Acacia mangium en desarmolio,

que provienen de los bosques nativos, gran parte
de ellos talados ilegalmente.

L as Ultimas investigaciones indican la existencia de
alrededor de 600 talleres que trabajan la madera
en la produccidn de muebles nisticos, perc no
existen datos sobre el volumen y el valor de esta
produccion. Debe destacarse su importancia en el
abastecimiento de productos de alta demanda rura!
y urbana por parie de los sectores sociales de bajos
ingresos.

Los estudios mas recientes indican que existen
unos 90 establecimientc no artesanales de
fabricacion de muebles. La inversion de capital de
estas empresas era de aproximadamente RD§ 10
millones, generando un empleoc de 1,849
personas. La madera que procesan
proviene en su totalidad de importaciones.
Con las medidas de apertura de la politica
forestal hacia las plantaciones artificiales se
ha iniciado la colocacion de madera local
hacia estos establecimientos, siendo a la
fecha un aporte muy timido dentro de la
demanda real de madera de estos
establecimientos.

Los establecimientos registrados en la
categoria de ‘Industria de la madera y
productos de fa madera y corcho con
excepcion de muebles” eran 28, generando
un empleo de 142 personas. Por otra parte,
la industria del papel y productos del papel
incluyendo imprentas e industrias conexas,
esta representada por 67 establecimientos,
que dan empleo a 4, 238 personas.

El sector industrial forestal tuvo en 1983 un
valumen de ventas de RD$ 184.3 miliones
y gasté en la adquisicion de materia prima
nacional RD$ 27.1 millones. generando un
volumen de empleos totales para el sector
de 6,329 personas.

Otros productos importantes incluyen:
postes, varas y traviesas. Aunque no se
dispone de estadisticas sobre la produccion
en dichos rubros, se debe destacar que
éslos constituyen insumos de importancia
para la produccion agricola y ganadera en
general.

PRODUCCION DE ACACIA, EUCALIPTO y TECA



2.3. Demanda de productos de madera
y otros bhienes y servicios del

bosque

La demanda actual de madera para lena y carbén
se estima en unos 3.9 millones de metros cubicos
solidos por afio, y crece a una tasa de 1.4% anual.
Se prevé por tanto una demanda de madera para
lefia y carbon en el ano 2000 de 4.67 millones de
metros cubicos.

El consumo promedio de materia prima para la
produccion de madera aserrada para los afios
1980-84 fue de 252,000 metros clbicos, cifras que
no han sido actuatizadas posteriormente.

La mayor parte de las necesidades de productos
de madera para el consumo interno se abastece
con importaciones. Las maderas duras provienen
fundamentalmente de Guatemala y Brasil, en tanto
gue las maderas blandas lo hacen desde Estados
Unidos, Chile y en una minima proporcion desde
Honduras.

La importacién promedio para ese pericdo ha sido
del orden de los 187,000 m° de madera aserrada
por afio. Esto representa una demanda por madera
aserrable en rollo de 581,000 m° anuales, lo que a
su vez representa un promedio de unos 800,000
arboles anuales, y la necesidad de una superficie
de 50,000 tareas disponibles para corte
anuaimente.

Estos valores representan la demanda potencial
insatisfecha interna que puede ser sustituida por
productores nacionales ahorrando para la
economia los valores antes citados. Esto se
potencializa aun mas considerando que la
productividad en el pais es superior a las de los
paises proveedores como Chile, E.U.A. y Canada,
debido a las veniajas comparativas del clima
tropical.

Elcomportamiento de las importaciones de madera
de distintas especies en el periodo 90-94 se
observa en el cuadro 2.

Cuadro2. Importacion de Madera 1990-1994 (En millones de pies tablares)

ANOS|PINOS|CAOBA|CEDRO [CAOBILLA |ROBLE |POPLAR Eg::(?lis TOTAL
1980 | 202.3 | 236 5.25 85 2 6 23.6 271.25
1991 | 154.8 | 3441 8.3 4.6 1 6.5 26 235.3
1992 | 136.1 | 47.7 g 0 .5 53 16.7 216.3
1993 | 163.7 | 66.6 11.1 1.1 1.1 3.1 37.4 284.1
1994 | 143.2 | 348 9.6 1.8 2.7 2.1 3.7 197.7
Total | 800.1 | 206.6 | 43.25 16 8.3 23 107.4 1,204.65

3. GENERALIDADES SOBRE LAS ESPECIES

El productor forestal debe escoger una o dos
especies que se adapten a las condiciones
ambientales de su propiedad y que suplan
productos para abastecer la demanda comercial.

Si la condicidn del sitio no llena a satisfaccion las
necesidades de las especies, algunas pueden ser
suplidas aplicando técnicas, como por ejemplo
fertilizacion (aplicacion de nutrientes), y practicas
de retencion de humedad, entre otfras. Para esto el
productor forestal debera evaluar los costos que

conlleva suplir estas deficiencias en comparacién
con el potencial de ingresos del proyecto.

Sin embargo, la mayoria de las veces las
deficiencias se deben a una mala seleccién de la
procedencia o a seleccién de razas que difieren
entre si. Por ejemplo, los rendimientos desiguales
que se observan en diferentes partes del mundo
muestran una variabilidad debida a diferencias
entre razas de Tectona grandis o Pinus caribaea y

Eucalyptus sp.

PRODUCCION DE ACACIA, EUCALIPTO y TECA
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En caso de que se trate del establecimiento de
bosques econémicos y no de bosques con fines de
proteccion, los criterios esenciales para la

4. VIVEROS, EMPLAZAMIENTO Y SUELOS

seleccion de las especies son: la aptitud para el
sitio o lugar en cuestién; y los rendimientos
cuantitativos y/o cualitativos de la especie.

Para el establecimiento de un buen vivero, se
recomienda cumplir con las siguientes
consideraciones:

+ El emplazamiento del vivero debe hacerse en
terreno de topografia ilana, o con una ligera
inclinacién de 0.5% a 1.5% para facilitar el
drenaje.

» El lugar debera tener una buena exposicion, o
sea, estar bien ventilado y soleado.

e Elsuelo del vivero debe ser arenoarcilloso, féeril,
profundo y estar libre de piedras; los suelos muy
arcillosos no son adecuados. En el casc de que
el suelo no sea lo suficientemente féril, puede
ser mejorado con adicidon de materia organica.

» Ellugar debe tener agua disponible.

Se recomienda establecer un area que cumpla con
las condiciones antes sefialadas en una superficie
entre 1 a 5 tareas dependiendo de:

* Sistema de produccion.

» Cantidad total de plantas requeridas.
» Disponibilidad de agua.
+ Tratamiento de endurecimiento de las plantulas.

4.1. Adquisicion de semillas

La adquisicién de semillas de buena calidad
(preferiblemente certificadas, para cuaiquier
especie) es la primera exigencia a cubrir si se
desea tener plantas de buena calidad genética que
proporcionen una alta productividad. Hasta hace
poco, se debian traer del exterior (Costa Rica,
Honduras, Austratia, Colombia, Chile vy
Venezuela); actualmente, muchas especies
pueden ser directamente compradas localmente a
instituciones que a su vez las compran en los
citados paises, 0 que las recolectan en
plantaciones establecidas en el pais.

Al momento de la compra, si se hace en el pais, el
productor debe exigir que se le permita hacer una
prueba de germinacion para conocer el potencial
de prendimiento de la especie.

4.2. Almacenamiento de semillas

Cada especie tiene requerimientos particulares
para mantener la viabilidad de la semilla y la
capacidad de germinacion, lo que hace necesario
el uso de refrigeradores. Normalmente, los
Eucaliptos se almacenan a temperaturas entre 5
y 8°C; la Teca, al igual que la Acacia, se almacena
a temperatura ambiente, siempre que esté en un
envase sellado y con 78% de humedad.

4.3. Germinadores

Los germinadores, también llamados aimacigos,
son los lugares donde se coloca la semilla para que
nazca y luego se seleccionan las plantulas para el
trasplante a los envases que se utilizaran para el
crecimiento de las especies en el vivero, previo a
su establecimiento en el campo. Consisten en
canteros de dimensiones variadas, construidos
sobre el suelo o elevados sobre mesas, o pueden
ser una simple caja o canto de arena.

Ante |la escasez de semilla, se justifica hacer la
siembra en germinadores previamente preparados
y desinfectados con PNCB (Pentacloro-
nitrobenceno), a razén de 125g/m<, disueltos en
cinco litros de agua.

Su forma y tamafio varian mucho, asi como el tipo
de substrato que lo compone. Normalmente se
hace una mezcla a partes iguales de tierra, arena
y materia organica. Esta mezcla se desinfecta
antes de colocar las semillas; los productos mas
recomendados deben estar en forma de gas, y
tener capacidad de control de hongos, insectos y
bacterias, entre otras plagas, como es el caso dei
bromuro de metilo.

4.4. Desinfeccién del suelo y de la

semilla

Aproximadamente 10 dias antes de realizar Ia
siembra, es aconsejable desinfectar el suelo del
cantero, a fin de controlar hongos, insectos,
bacterias u ofros agentes patogenos como se

PRODUCCION DE ACACIA, EUCALIPTO y TECA

5



habia sefialado antes. También deben destruir las
hierbas indeseables. Se debe tener la precaucion
de no hacer aplicaciones intensas de pesticidas en
los canteros que se utilicen para germinacion de
especies que requieran hongos formadores de las
micorrizas.

El proceso de desinfeccion del suelo se realiza
aplicando el producto desinfectante sobre el suelo,
con una bomba de aplicaciéon {mochila) si es
liquido; mezclandolo con el suelo si es glanular; y
tapando el suelo con una lona plastica para evitar
escapes, si es gas.

La desinfeccién de las semillas se hara
vertiéndolas en la solucién desinfectante por
algunos minutos, segun el tipo de semiilas y las
recomendaciones del producto empleado. Entre
los productos méas utilizados se encuentran ios
fungicidas de origen cuprico. Cuando el producto
empleado es de tipo granular o en polvo (talco), se
mezcla con la semilla.

4.5. Siembra de semillas en almécigas

Las semillas pequefas, como las de Eucalipto, se
siembran en las almacigas al voleo, esparciéndolas
de manera uniforme y cubriéndolas con una
delgada capa de arena o de tierra arenosa bien
tamizada. Las semillas de mayor tamano se
siembran en pequefios surcos, hechos con
dispositivos especiales y separados segun las
especies desde 10 cm hasta 25 cm. Los surcos se
hacen, comunmente, a tode lo largo del cantero,
aungue aigunos "viveristas" los hacen de forma
transversal.

De acuerdo con las caracteristicas de cada
especie, en cuanto al espacio vital que necesitan
las posturas para desarrollarse con normalidad, las
semillas se siembran en los surcos con una
separacién que puede variar desde 3 cm en
algunas especies, hasta 10 cm en otras.

4.6. Escarificacion y puesta en el

germinador

Escarificacidon es el proceso de ablandamiento y
permeabilizacion de las semillas debido ala dureza
de su corteza. Cada especie tiene una dureza y
contextura de la cascara diferente, por lo que
requiere de técnicas particulares para su
ablandamiento y pronta germinacién.

En el caso de la Teca (Tectona grandis), segun
comprobaciones en el pais, tratamientos de
inmersién de la semilla en agua por 24 horas,
alternandose con secado al sol durante otras 24
horas mas durante dos semanas, alcanzan un alto
porcentaje de germinacion que varia entre 40 y
80%. Luego las semillas se colocan en el
germinador separandolas unos 3 cm unas de otras
y el nacimiento de las semillas se inicia entre los 10
6 12 dias después de la siembra.

En el caso de los Eucaliptos, generalmente las
semillas no requieren de escarificacién. Se
mezclan a razén de 2 partes del material de relleno
que contiene arena fina o ceniza de madera y una
parte de semilla. En este caso las semillas deben
esparcirse al voleo dentro del germinador,
presentandc un porcentaje de germinacion de 30
a 80 % entre los 10 a 12 dias.

Para el caso de la Agagia mangiun los porcentajes
de germinacion mas altos se logran cuando éstas
son sumergidas en agua hirviente por 30
segundos, y luego se dejan reposar en agua fria
por unas dos horas, para sembrarias
posteriormente. Las semillas se siembran en
surcos separados por una o dos pulgadas y a una
profundidad de 0.7 a 1.0 cm.

4.7. Reproduccion por estacas

El Eucalipto se puede reproducir por estacas de
las partes jévenes de las ramas. En Brasil, se
practica la reproduccién vegetativa a base de la
seleccion de los mejores arboies . Estos arboles se
reproducen en buena cantidad en una especie de
huerto germoplasma y de alli se toman ramitas
tiernas y se preparan estacas de 2 a 3 pulgadas de
longitud, las cuales se sumergen en enraizadores
y luego se colocan en una bolsa para su cuidado y
plantacion posterior. Asi mismo, se encuentran
reportes sobre reproduccion de Acacia mangium
por estaca y micropropagacion. En el pais, el
metodo mas usado es la reproduccién por semillas.

4.8. Trasplante de posturas de los

germinadores a los envases

Esta operacion es bastante delicada, pues del trato
y cuidado que se les dé a las plantitas, dependera
en gran parte su futuro desarrollo y produccion.

El trasplante debe realizarse en horas frescas,
cuidando de que en la extraccion no se afecten las
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raices. Las posturas de la mayoria de las especies
se deben trasplantar de pequefio tamario, sin
esperar a que las raices desarrollen demasiado.
Para éstas el tiempo de duracién en los
germinadores es de 2 a 4 semanas.

La operacion de trasplante de las posturas se debe
hacer con sumo cuidado y por personal
especializado. El proceso consiste en:

1. Aplicar un riego intenso.

2. Con el suelo bien humedo se extraen las
posturas en grupos, usando una espatula para
esta operacion. Et grupo de plantitas se
desprende con la tierra donde se desarrolla su
sistema radical.

3. Sacudir ligeramente las posturas, quedando
casi toda la tierra sobre la superficie del
germinador.

4, Colocarlas en el envase de crecimiento.

5. Para el repicado o frasplante, se abre con una
pta un hoyo estrecho en el centro de cada
envase, a la profundidad que requiera el
desarrollo del sistema radical del material de
trasplante, y se coloca la planta.

6. Comprima o apriete la tierra contra las raices
para eliminar las camaras de aire

7. Después se aplica a las posturas recién
trasplantadas un riego ligero.

4.9. Envases

En la Republica Dominicana, la mayor parte de las
especies forestales se cultivan, inicialmente en
fundas y en el sistema de bandejas a raiz dirigida,
para ser trasplantadas en el campo. Se usan
diferentes tipos de envases, tales como: bolsas de
polietileno, vasos plasticos, paperpots, fértilpots,
potes paulistas, y cualquier otro tipo de material.

En el caso de bolsas de polietileno se recomienda
usar dimensiones de 20 cm de altura y 10 cm de
didmetro.

4.10. Preparacion de la mezcla de llenado

Los envases, ya sean de polietileno o de otros
materiales, se llenan con una mezcla de tierra y
materia organica bien descompuesta. Se les puede
adicionar fertilizantes. Debe tenerse cuidado con la

aplicacion excesiva de fertilizantes debido a los
problemas fisiolégicos que puede provocar.

Se deben evitar |as tierras puramente arcillosas y
las que contengan abundantes semillas de
malezas competitivas. Se recomienda aplicar un
desinfectante de suelo para eliminar la transmisién
de enfermedades y plagas.

Un buena mezcla normalmente se consigue
uniendo partes iguales de tierra, de arena y materia
organica descompuesta. La materia organica
puede ser sustituida por turba. Esta mezcla se pasa
por un tamiz de mediano a grueso para
homogenizarla.

Después se llenan las bolsas, se colocan en hileras
unas junto a otras, formando bloques de
aproximadamente 1 m de ancho y unos 20 m de
largo, protegidos de forma lateral con alambres
lisos fijados a estacas.

Entre los bloques se dejan senderos de
aproximadamente 60 cm de ancho, que permitan
al personal transitar con carretillas o parihuelas; asi
como efectuar operaciones de riego, escardado,
reposicion de fallas, aplicacion de pesticidas, entre
otras actividades.

Una vez plantadas, se llevan a la sombra y se
riegan por lo menos dos veces al dia. La
disminucién de la luz se puede lograr colocando los
canteros de fundas debajo de ta copa de arboles o
mediante establecimiento de saram.

4.11. Control de plagas y enfermedades
en el vivero

La produccién de muchas plantas de una misma
especie y bajo las condiciones ideales de humedad
y temperatura, normalmente provoca ataques de
patégenos causantes de enfermedades (hongos,
bacterias, virus y micoplasmas) e insectos en sus
diferentes estadios.

Normalmente, la enfermedad mas comdn es el
Damping Off, también llamada Tristeza, Salcocho
o Mal del Vivero. Se produce por encharcamiento
de agua en el substrato, lo que a su vez causa la
proliferacion de los hongos. Después de detectado
el patégeno se recomienda la aplicacién de
fungicidas a base de cobre, azufre o suifato de
aluminio. En el pais no han sido reportadas otras
enfermedades para plantas forestales.
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4.12. Riego en el vivero

El riego debe ser constante y apropiado para
garantizar el optimo desarrollo. Se recomienda
realizarlo en las horas frescas del amanecer o del
atardecer; sin embargo, si existe buen controf
puede ser a cualquier hora. Un mes o dos semanas
antes del traslado de plantulas al campo, se
recomienda reducir el riego para que las plantas se
"endurezcan”. Esto es para que las plantas se
vayan adaptando a deficiencias de agua que
simulan su estado en el terreno, asegurando asi su
supervivencia.

4.13. Fertilizacion e inoculacion

Se han utilizado diferentes formas de completarlos
requerimientos nutricionales de las plantulas en
desarrollo. Si el substrato utilizado es una mezcla
de materia organica descompuesta (Compost), las
necesidades de fertilizantes son minimas. Pero si
el sustrato es inerte, se requiere suplir los
nutrientes necesarios a las plantulas.

La manera mas corriente es aplicar dosis de
fertilizantes granulados o fertilizantes foliares.
Actualmente se suplen los nutrientes junto con el
agua de riego (fertiriego).

Algunas especies forestales requieren fa presencia
de microorganismos en el suelo donde se
desarrollan. Se conoce en el pais la necesidad de
inocular el Pino ( Pinus spp) y la Casuarina
(Casuarina equisetifolia) entre otras especies
forestales. Parece que las micorrizas realizan
cierta funcién protectora de las plantas al combatir
los gérmenes patdégenos existentes en el suelo. En
aigunos casos se ha notado la importancia de las
micorrizas en fos Eucaliptos, pero ain no se
comprende bien esta retacion.

En el caso de la Teca, una de las practicas
importantes en la produccion de plantas en vivero
es el uso de fertilizantes. Los resultados de los
diferentes estudios demuestran que la aplicaciéon
de Nitrogeno (N), Fésforo (P) y Potasijo (K) mejora
el color, vigor y el crecimiento de los arbolitos.

Como muchas otras leguminosas, Acacia
Mangium se ve favorecida en la absorcién de

micro y macronutrientes, a través de una simbiosis
en el sistema radical, con bacterias de! género
Rhizobium. En Sabah, se ha identificado una
asociacion con el hongo Thelephora ramariodes,
gue ayuda principalmente en |la absorcidén de
fosforo,; de esta forma, A. Mangium crece bien en
suelos con deficiencia de elementos basicos
durante las primeras etapas de prendimiento y
crecimiento. En general, en las diversas zonas
donde se ha plantado la especie, se ha
desarrollado una amplia red de estos nddulos
visibles a nivel superficial, sobre el suelo.

4.14. Embalaje y transporte del material
de plantacion

En el pais, la disminuciéon de los costos de
produccién juega un papel importante en el
desarrollo de plantaciones forestales. El costo del
transporte de las plantas a su lugar definitivo debe
ser considerado al momento de elgir un sistema de
produccion de plantas. Para el caso de suelos
forestales que normalmente son inaccesibles o en
cumbres de montaria, el tamafo y peso de la
plantula es fundamental en el rendimiento de los
trabajadores y por ende en la reduccién de costos.

El sistema de raiz dirigida tiene la ventaja de
minimizar los costos de transporte, por ia razén de
que un obrero puede cargar hasta 2,000 plantas en
una sola vez. Con el sistema de fundas apenas
puede cargar entre 20 a 30 fundas en cajas o
envases. Ambos sistemas tienen ventajas y
desventajas comparativas.

En la Republica Dominicana los sistemas de
plantacion méas efectivos han sido la de cepellones
(bolsas) y el de utilizacién de plantulas con
sistemas de raiz dirigida. En la mayoria de fincas
establecidas con este sistema, se obiuvieron tasas
de prendimiento superiores al 90%.

Cuando las plantulas son producidas a raiz dirigida,
es necesario mojarlas y empaquetarlas en grupos
de 25 unidades arropadas por una bolsa de saco
de henequén (preferiblemente) o una bolsa de
plastico, luego mojaries en una solucién de
micronutrientes y se protegen de la luz del sol.
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5. PREPARACION DEL SITIO DE PLANTACION

5.1. Diferentes clases de sitios

En la Reptiblica Dominicana, las mayores plantaciones
establecidas oscilan entre 1,500 a 3,000ta aunque
existen plantaciones de 8,000ta. La experiencia de
adaptabilidad y desarrolio de las especies citadas
ha demostrado que los sitios ideales se encuentran
en las zonas de vida de Bosque humedo a Muy
humedo de la clasificacion de Holdridge.

Las caracteristicas generales de los suelos son de
textura entre arcillosa a franco arcillosa,
encontrandose en ella un buen crecimiento. Et pH
varia entre 4.5 y 8. La topografia varia desde
inclinada a ondulada fuerte, alcanzando
pendientes de 30 grados.

E! indice de sitio se obtiene por la respuesta de
crecimiento o rendimiento de las especies medido
en m° / ha. En e pais estos valores no han sido
determinados.

5.2. Limpleza del terreno y preparacion
del suelo

Esta es la primera actividad en el desarrollo de
plantaciones. Consiste en la eliminacion y/o control
de malezas delterreno. Con frecuencia los terrenos
suelen estar cubiertos de arbustos, hierbas y
arboles; dependiendo de la densidad de éstos mas
la topografia, aumentara el grado de dificultad para
realizar la actividad.

Los lugares donde se vayan a realizar plantaciones
forestales, pueden ser de topografia ilana,
ligeramente ondulada, de colinas o montanosa;
estar libres de malezas, o poblados de ellas; tener
abundantes afloramientos rocosos, o carecer de
éstos; ser bajos e inundables, etc. Segun sean las
caracteristicas del sitio de plantacion, variaran las
fabores gue serid necesario realizar para su
preparacion.

5.2.1. Control Mecanico

Consiste en la utilizacion de tractores, desbrozadoras,
motosierras o chapeadoras para eliminar las
especies indeseables. Si el lugar es de topografia
llana, o relativamente llana, y estd poblado de
arbustos altos, sera necesario pasar el buldozer
para eliminar la vegetacion. Se debe labrar
mediante roturacién, cruce y dos pases de arado,
luego se procede al marcado, lo cual se puede

hacer surcando el suelo con el espaciamiento que
se ha elegido.

En lugares de relieve montafioso, se construyen
terrazas individuales o lunetas de aproxima-
damente 60 cm de largo, 40 cm de ancho y 20 cm
de profundidad. Las lunetas contribuyen, en gran
medida, a reducir la erosion del suelo y a aumentar
la infiltracion de las aguas de lluvia.

En terrenos bajos que se puedan inundar en la
estacion de las lluvias, hay que construir grandes
camellones o caballones durante la estacion de
sequia y hacer zanjas para facilitar el drenaje.

La correcta preparacion del suelo tiene mucha
importancia para el desarrollo de las plantaciones
forestales. Mejora las condiciones fisicas,
quimicas y biolégicas del suelo; regula el régimen
hidrico, contribuyendo a que se infiltre el agua de
lluvia y aumente el caudal de las aguas freaticas,
aumenta el poder de retenciéon de la humedad y
facilita el desarrollo de las raices de las plantas.

5.2.2. Control Manual

Consiste en el emplec de personas con machetes,
colines y hachas que eliminan o controlan las
malezas existentes. Si la vegetacion es relativamente
ligera, en cuanto a densidad y tamaro de los
arbustos, se puede suprimir mediante chapeo con
méaquinas desbrozadoras y tala de los arbustos con
motosierras.

La madera y la lefia que se obtengan pueden ser
aprovechadas. Si sélo existen arbustos pequefios
y esparcidos (ralos), es aconsejable dejar una faja
en pie a plantar. Estos arbustos brindaran
proteccion a la plantula recién establecida, contra
la accién del viento, lluvia y sol. Estas fajas
(sobosque) se convertiran en la futura fuente
alimenticia para la fauna silvestre y en una barrera
antierosiva.

5.2.3. Control Qufmico

Consiste en la utilizacién de sustancias quimicas
para el control o erradicacion de malezas. Este
sistema se puede realizar con hetbicidas sistémicos
siguiendo las lineas de contorno o aplicandoles el
herbicida directamente en un area de 0.75ma 1.5m
de didmetro. Esto es valido en especial para terrencs
abandonados y en donde existan pastos de baja
altura.
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6. SISTEMAS Y EPOCAS DE PLANTACION

En la Republica Dominicana, los métodos mas
utilizados han sido el de cepeilones (fundas) y el de
raiz dirigida, los cuales han tenido un porciento de
prendimiento promedio entre el 85 y 90%. La
decision det uso de uno de los sistemas dependera
de los costos de cada uno y de la accesibilidad al
lugar de plantacion.

En las zonas de vida de bosques humedos y
bosques muy himedos se puede plantar durante
todo et ano, prefiriendo iniciar la plantacién en el
momento de las lluvias. Cabe decir que todas las
actividades mencionadas anteriormente deberan
realizarse antes de esta estacion (preparacion de
sitio y adquisicion o produccion de pltantas). En los
climas con estaciones mas secas las plantaciones
se deben realizar al inicio de la época de lluvia, tan
pronto como los suelos hayan sido suficientemente
humedecidos.

6.1. Plantacion con Cepellén

Las posturas que se cultivan en bolsas de
polietileno, hay que quitarles las mismas al
momento de plantarlas, procurando que no se
desintegre el cepellon de tierra. Debe hacerse un
hoyo de mayor profundidad que la altura de la funda
(2" mas) para desmenuzar el fondo y facilitar el
desarrollo de las raices. El ancho debe ser unas 3
pulgadas mayor al de la funda o la maceta de suelo,
de manera gue las raices estén en contacto con
suelo suelto por todas partes.

Se aconseja colocar el fertilizante antes de plantar
en el fondo del hoyo, mezclarlo con suelo suelto
para minimizar pérdidas, y aumentar el potencial
de adaptabilidad y crecimiento de la planta.

6.2. Plantacion a raiz desnuda

La plantacion a raiz desnuda se adapta
perfectamente a suelos himedos. En suelos aridos
este sistema debe ser usado bajo estricto cuidado
y sdlo durante la época de lluvia, aplicando riego
suplementario en caso de ser necesario.

En zonas humedas se registran mas de 1,000
milimetros de lluvia al afio. En zonas aridas, se
registran precipitaciones por el orden de 700
milimetros y por debajo de esta cifra.

La plantacién a raiz desnuda consiste en sembrar
en canteros o germinadores las semillas de la
especie deseada, se deja crecer hasta alcanzar el
tamano 6ptimo de plantacion (30 cm de altura). Al
momento de la plantacién, se riega el cantero, se
extraen con sumo cuidado las plantas para no
afectar ias raices, las cuales se lavan para librarlas
de la tierra. Estas plantulas en estado delicado
deben almacenarse en lugares frescos y
empacarse en un medio que retenga la humedad.
Hay quienes sumergen las raices en una solucién
nutritiva como un medio de dotacion de humedad
y fertilizantes, previo a la plantacién. Se
recomienda plantar los arboles lo antes posible, no
debiendo pasar mas de 3 dias después de haberse
sacado del cantero.

Las raices, mas o menos horizontales de las
plantas, se deben extender en el fondo del hoyo o
laterrazaindividual y cubridas con tierra fina, la cual
se comprime ligeramente con las manos a fin de
que las raices queden en contacto con la tierra. El
hoyo se rellena con el resto de la tierra extraida al
ser abierto, procurando que el cuello de la planta
quede unos 2 cm por debajo del nivel del suelo. La
tierra se debe comprimir ligeramente con los pies,
a fin de evitar que queden en el suelo grandes
cavidades o camaras de aire. Con una suave
traccion hecha a la postura, se comprueba si ha
quedado fija y con su sistema radical haciendo
buen contacto con la tierra. Las plantas a raiz
desnuda requieren de especial proteccion contra el
resecamiento, entre las medidas que se aplican
con ese fin esta la poda de hojas.

6.3. Plantacién con plantas producidas

araiz dlrlgida

Este es un método moderno introducido hace unos
10 afios al pais; ha resultado muy eficiente en el
ahorro de tiempo, mano de obra, transporte y
traslado interno dentro de las fincas (sobre todo
donde no penetran vehiculos de motor). El método
realizado adecuadamente puede garantizar entre
un 90 y 95% de prendimiento.

El sistema consiste en producir plantas en unos
envases especialmente disefiados para obligar a
las raices a desarrollarse hacia abajo y evitar su
crecimiento en forma circular. También evita la
formacion del denominado cuello de cisne.
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Produccion de Teca en bandejas a raiz dirigida

Para la plantacion con este sistermna se utiliza una
barra de hierro terminada en una punta cénica con
la forma del cepellon de raices de la plantula. El
cono es un poco mas amplio que el cepellén de
raices, de manera que una vez abierto el hoyo, la
plantulita se pueda encoger (las raices) en el
mismo, sin causar distorsiones. Se requiere que el
terreno esté humedo (a capacidad de campo) para
establecer la plantulita).

Plantacion de toconcillos o seudo
estacas

6.4.

Este sistema es el mas comun para la plantacién
de Tectona. Los toconcillos (stumps) se colocan
en posicion vertical, procurando que el cuello
quede unos 2 cm por debajo del nivel del suelo; las
raices se rodean con tierra fina, la cual se
comprime con las manos; finalmente se reliena el
hoyo con el resto de la tierra que fue extraida al
abrirlo, comprimiéndola de manera moderada con
los pies. Es recomendable hacer algin
arropamiento con hierba seca o algiin otro material
apropiado, en un circulo de unos 25 c¢m de radio
junto al tocdn recién plantado. Si existe en el sitio
de plantacién material para arropar, también es
aconsejable hacer arropamiento a las posturas que
se plantan a raiz desnuda.

A este método también se les llama de
pseudoestacas. Consiste en la siembra directa en
canteros (suelos) donde se daran los tratamientos
adecuados hasta el momento de plantar. Luego de
haberse repicado una o dos veces y hayan
alcanzado una aitura de 1.5 a 2 m y diametros de
aproximadamente de 1 pulgada se extraen del
cantero y se realiza una fuerte poda del tallo y la
raiz, para obtener una pseudoestaca de unos 50
cm En esta etapa debe llevarse la plantula a un
nivel de poda de 3 unidades de tallo por cada dos
de raices. Los tamafios optimos deben ser
determinados en la practica para cada especie.

Siembra directa de semillas en el
campo

La siembra directa de semillas, principalmente las
de gran tamafo, es otro procedimiento que se
utiliza para reforestar. En este caso, no se
necesitan hoyos tan profundos como los que se
hacen para plantar posturas. Las semiilas deben
quedar cubiertas por una capa de tierra de
aproximadamente 3 veces su didmetro. Algunos
cuidados deben tomarse en cuenta, como:
desinfeccién de semillas, escarificacion si es
necesario, y sembrar en plena época de lluvia,
entre otfras.

6.5.
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El establecimiento de un rodal mediante la siembra
directa en sitios descubiertos se realiza sélo
excepcionalmente. Por lo general se utiliza el
sistema de plantaciones debido a dificultad en la
competencia con malezas y heterogeneidad en el
crecimiento del rodal.

La plantacion de posturas a raiz desnuda o en
forma de tocones y la siembra de semillas, son los
procedimientos mas apropiados para reforestar en
sitios montafiosos, donde el relieve abrupto
dificulta el movimientc de plantas en envases.
Entre las especies que pueden establecerse por
semillas estan la Teca, laLeucaenay las Acacias,
entre otras.

7. ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACION

6.6. Cuidado de las raices

Durante la plantacidn, independientemente del
sistema de produccion de plantas, debe ponerse
atencion especial en que la raices conserven una
posicion lo mas natural posible. El cuello de ia
misma debe quedar a ras del suelo o bien un poco
por debajo.

En ninguin caso debe dejarse el envase (éste causa
deformaciones radiculares que pueden limitar el
crecimiento y desarrollo 6ptimo de las plantulas), a
menos que sea del tipc que se degrada y
desintegra rdpidamente en el suelo.

7.1. Trazado de la plantacion

Se entiende por trazadc de la plantacién, el
senalamiento en el campo de los lugares donde se
han de establecer las plantitas. Para este proceso
se emplean diferentes métodos. En el pais se
utilizan fundamentalmente dos sistemas: el
primero siguiendo 'as curvas a nivel en suelos
escarpados y montafias; y el segundo, formando
cuadriculas y/o triAngulos sobre el terreno de
acuerdo con las caracteristicas de cada especie.

En el sistema de curva a nivel o a contomo se
trazan dos o tres lineas guias (curvas) con un nivel
(tipo A) o nivel ABNEY para ubicar los puntos de
igual altura sobre el terreno. Estas curvas se trazan
a distancias definidas por la pendiente y que varian
entre 20 y 40 m. A parir de éstas se trazan las
lineas con los marcos de plantacion adecuados a
cada especie.

Se recomienda utilizar estacas que marcaran los
sitios en que iran las plantas. Otra metcodologia es
utilizar una cuerda o soga con nudos y cintas
exactamentie donde deben ir las plantas. Esto
obliga a que las jomadas de marcado y plantacién
se hagan simultaneas. Otra adicién al sistema es
incluir un trabajador para hacer los hoyos mientras
otro viene plantando tras él. Este sistema se hace
muy facil y rapido en la plantacién a raiz dirigida.

En algunos paises como Chile, el trazado se obvia
y ia plantacion la establecen obreros entrenados

mediante un sistema de aproximacion, lo cual
permite mayor rapidez y ahorro en las inversiones.
En Brasil, por ejemplo, las plantacicnes se
establecen mecanicamente, y las maquinas se
calibran para ir dejando las planiutas o para ir
haciendo los hoyos segln el marco de plantacion
gue se haya elegido. luego viene el equipo humano
y termina de hacer la plantacion tapando las raices
y enderezando el tallo.

7.2. Acarreo y distribucion de plantas

Consiste en acarrear grandes cantidades de
plantas agarrandolas por la parte aérea, con el fin
de ahorrar tiempo y por razones de comodidad. Se
considera dafiina porque causa pérdidas de
plantas o dafios irreparables por rotura. Esta
practica no se recomienda. La utilizacién de
canastos abiertos puede ser recomendado para
tratar de reducir pérdidas en el transporte. Para el
propésito. se deben organizar "grupos de
plantadores®, asistidos por "obreros proveedores
de plantas" quienes se encargan de mantener el
suministro constante, empleando animales,
carretillas, canastas, etc.

7.3. Reposicion de plantas, proteccion

y cuidados

La reposicion debe ser efectuada lo mas pronto
posible, es decir, antes de que pasen 3 meses a
partir de la plantacién. Se justifica la reposicién
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cuando las pérdidas estan en un rango superior al
10%. Esto dependera del marco de plantacion; a
densidades altas (150/ta) la reposicidn debe
realizarse con valores mayores a 25%. Por el
contrario, a bajas densidades (70 plantas/ita) se

justifica por encima del 10%. En todo caso, si la
mortandad esta distribuida uniformemente
entonces se puede prescindir del retrasplante.
Cuanto mayores sean los distanciamientos, mayor
es la necesidad de replantado ¢ reposicion.

8. SILVICULTURA O CULTIVO DE PLANTACIONES

8.1. Control de malezas

Pocas especies forestales soportan la
competencia por malezas, razon por la cual se
requiere de una continua limpieza para
controlarias.

8.2. Densidad o marco de plantacion

El espaciamento utilizado depende en gran medida
de diversos factores:

a) El tipo de producto que se quiera obtener de
acuerdo a la demanda del mercado, es decir,
lefa, carbén, varas, postes madera para
asetrio, aceites esenciales y/o resinas.

b) Tratamientos silviculturales; estos son tos
planes de aprovechamientos, podas y otros

cuidados culturales.

La topografia y las condiciones
edafoclimaticas; esto influye de manera
determinante debido a que las plantas se
desarrollan en funcién de: exposicion a la luz,
disponibilidad de nutrientes y agua en el suelo.
Un factor importante es la conservacion de
suelos, que debe tomarse en cuenta para el
disefic y espaciamienio de la plantacion.

c}

8.3. Fertilizacion de plantaciones

En muchos paises, en las plantaciones forestales
intensivas se emplea fertilizantes, principaimente a
base de nitrégeno, fosforo y potasio; pero cuando
ios suelos lo requieren, adicionan también calcio,
magnesio, azufre y microelementos (hierro, cobre,
cinc, boro, molibdeno, etc).

La experiencia ha demostrado que es
recomendabte la aplicacidn de fertilizantes al
momento de la plantacién. La fertilizacién es de
gran importancia, por lo menos durante los dos
primeros afos de vida de los arbolitos, a fin de
impulsar su crecimiento inicial y de contribuir a que

se forme rapidamente la masa forestal. Las
plantaciones desarroiladas en el pais sdio tienen
una aplicacion inicial de fosforo, y otra de formula
completa a ios 3 meses.

También se ha logrado éxito suministrando a las
plantas abono de origen organico al momento de
plantar y también aplicandolo luego de la
plantacion.

Los objetivos de la fettilizacién inicial son:

a) Lograr una mayor supervivencia en la
plantacion.

b) Darle a los arboles una posicién mas
cempetitiva con respecto a las malezas, de tal
forma que se supere la competencia en el plazo

mas corto posible.

Lograr mayor uniformidad de crecimiento a
corto plazo.

Estimular un crecimiento rapido del sistema
radicutar y aéreo de las plantulas.

€} Propiciar una fuente de facil disponibilidad de
fosforoy potasio para facilitar el endurecimiento

de las plantulas.

La aplicacién del fertilizante se puede hacer en el
fondo del hoyo al plantar, o bien al mes y medio de
realizada la plantacidon. En el primer caso, se
obtiene un maximo de aprovechamiento del
producto, por no haber problemas de erosién o
lavado; mientras gue en el segundo caso, la ventaja
es que se evita fertilizar aquellos arboles que de
todas formas van a morir,

En general, se han observado mejores resultados
con la apiicacion en el fondo del hoyo al plantar; sin
embargo, si se fertiliza después de plantar,
asegurese de que se aplique incorporandolo al
suelo.
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Para la plantacion de arboles de muchas especies,
la fertilidad del suelo tiene menos importancia que
la profundidad. La fertilidad es imprescindible
durante los primeros afhos de desarrollo. En esto
coinciden todos los investigadores.

La profundidad normalmente se asocia con buen
almacenamiento de nutrientes y alta capacidad de
retencion de agua. Sin embargo, se requiere
siempre de un analisis de suelo para realizar mejor
contribucién al equilibrio del sueios mediante su
tertilizacion.

8.4. Podas

Es practica recomendada podar los arboles
prometedores de las especies de valor econémico
que no tengan buena poda natural. Sélo se
aconseja podar aquellos arboles cuyo fin, es la
produccion de madera para aserrio. Estos arboles
con las mejores caracteristicas y desarrollo
{crecimiento erecto, grosor y altura) dentro de la
poblacion deben ser identificados y sdlo a ellos se
les aplicara el tratamiento de poda. Estos arboles
selectos, al ser aprovechados producen excelentes
troncos desprovistos de nudos, para ser utilizados
como madera de aserrio de alta calidad o para
madera contrachapada.

Las operaciones de poda se inician, cominmente,
al alcanzar los arboles alturas de 3 metros en
adelante (dependiendo de la especie) hasta
alcanzar la altura 8 metros para obtener trozas de
24 pies libres de nudos. Algunas especies y con
marcos de plantaciones reducidos pueden
autopodarse.

La poda se realiza cortando las ramas cuando atn
son finas, de 2 cm a 3 cm de diametro o menos.
Las ramas se cortan con serruchos o sierras
especiales para estas labores. El corte debe ser
liso y hacerse lo mas cerca posible del tronco del
arbol, pero sin dafario.

Las podas se clasifican en:

a) Bajas; hasta alcanzar alturas de

aproximadamente 2.5 m.

b) Medias; que puede alcanzar hasta 4.5 6 5 m.

c) Altas; por encima de los 5 m y en ocasiones,

hasta8 6 10 m.

Para realizar las podas medias y altas es necesario
usar escaleras o equipos mecanicos como

podadoras telescépicas. Al podar se eliminan las
ramas muertas, y las vivas de abajo hacia arriba;
pero solo eliminando hasta la cuarta parte del
follaje total de la copa del arbol. Una poda muy
intensa puede perjudicar el desarrolio de los
arboles, al disminuir {a actividad de la fotosintesis.
La época mejor para podar ramas vivas es la
temporada de sequia, cuando el arbol esta en
reposo vegetativo. Es practica recomendada hacer
un aclareo antes de efectuar la poda.

8.5. Raleos o aclareos

El aclareo o raleo es un tratamiento silvicultural de
aprovechamiento y seteccién, cuyo principal
objetivo es mejorar el crecimiento de los arboles,
aumentando el espacio que necesita cada uno
para el normal desarrollo de su copa y raices.
Mediante los raleos se procura obtener ia mayor
uniformidad posible de la masa forestal,
extrayendo de la misma los arboles menos
prometedores. De esta practica pueden obtenerse
productos factibles de comercializar dependiendo
de la edad y desarrolio alcanzado, como son: Iefia,
carbdn, postes, varas, puntales y cujes.

El aclareo consiste en la remocion de parte de los
arboles con el fin de fomentar el crecimiento de
aquellos de mejor calidad. Esta labor debe
practicarse en forma repetida, hasta dejar un
determinado nimero de individuos para la cosecha
final.

Esta actividad puede ser minimizada en el plan de
manejo porque dependerd mucho del marco de
plantacién inicial y las posibilidades de obtener
productos mercadeables en los primeros afios del
proyecto.

Estos tratamientos se deben realizar
oportunamente, ya que en caso contrario se
perjudica sobremanera el desarrollo de! rodal.

Si una masa no es aclarada, o se ralea muy
tardiamente, la competencia entre sus integrantes
es tal que todos los individuos se afectan.

Como norma general, los aclareos se llevan a cabo
durante las etapas antes sefialadas. Segun su
intensidad, los aclareos se clasifican en:

a) Muy ligeros; casi no se afecta la densidad de
plantacion.
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b) Ligeros; se disminuye hasta 90% la plantacion

{se extrae hasta un 10%).

Regulares; ia densidad se reduce hasta el 80%
de la ptantacion inicial.

Fuertes; se disminuye la densidad hasta un
60%.

e) Muy fuertes; se reduce a menos de 60%.

Las plantaciones requieren aclareos tan pronto
como han cerrado sus copas o se entrelazan unas
con otras, esto es, se debe ralear al momento en
que comienza la competencia entre los arboles,
teniendo presente que el efecto productivo de dicha
operacién, no esta representado por el valor de los
productos que se extraen, sino por el mayor
incremento que alcanzara la masa forestal en su
desarrolio.

Conrespecto a las clases de vuelo de los individuos
extraidos al aclarar; estos se clasifican en:

a) Aclareo por lo bajo (low thinning). Permiten
extraer los arboles mas pobres, empezando
por los suprimidos y continuando con los
dominados y los intermedios; en algunos casos
hasta los codominantes.

b) Aclareo por copas o superiores (crow
thinning). Se extrae lo mejor de fa plantacién
empezando por los dominantes,
codominantes y siguiendo la secuencia hasta

los arboles muertos.

Selectivo o individual (selection thinning).
En este caso se evallan los diferentes arboles
del rodal, con respecto a su valor silviculturai,
para dejar en pie los individuos prometedores
y los que puedan servir a éstos de tutores o
criadores; se suprimen los arboles que puedan
perjudicar el buen desarrollo de los
prometedores.

Aclareo esquematico o mecanico (sick
thinning o mechanical thinning). Este tipo no
es muy aconsejable, ya que aplicandolo
estrictamente, se pueden suprimir muchos
arboles prometedores de la mejor calidad y
quedar en pie otros de calidad inferior; a veces
se ha combinado con el de aclareos selectivos.

8.6. Plagas y enfermedades

Las posibilidades productivas de la plantacion
tienen una relacion estrecha con los aspectos
fitosanitarios; un ataque severo de una plaga o
enfermedad puede acabar con las proyecciones
productivas de la plantacion, o bien de un proyecto
total.

Es claro que la ocurrencia de epidemias tienen que
esperarse en |os cultivos forestales. Normalmente
esto se debe a tres razones o circunstancias:

a) La primera es cuando una especie maderera
susceptible es introducida a un area donde un
patogeno virulento esta presente en una
especie relacionada.

Cuando un patégeno es introducido al habitat
de una especie susceptible.

Cuando una epidemia se desarrolla con
respecto a drasticos cambios ambientales,
sean naturales o introducidos por el hombre, el
cual con frecuencia modifica el habitat o el
arreglo de las especies hospederas.

Esto indica que al momento de realizar y disefar el
plan de manejo, deben tomarse muy en cuenta
estos factores para evitar dafios considerables en
la plantacion. En todo caso, el propietario tiene que
prestar atencion a cualquier arbol o grupo de
arboles que muestren sintomas de
marchitamiento, amarillamiento, muerte regresiva
0 que despida olores no tipicos, por que estos
sintomas pueden ser signos del anuncio temprano
de alguna enfermedad o plaga gue esté iniciando
o haya infestado la plantacion.

8.7. Cosecha y aprovechamiento

El aprovechamiento final casi siempre se realiza
portala rasa o corta total. En caso de que la especie
empleada rebrote, los tocones deben seraclarados
o deshierbados a su alrededor. El tipo de cosecha
dependera de la topografia y los productos que se
tengan, ademas de |a tecnologia que se utilice. El
aprovechamiento puede ser: total o parcial
(selectivo).

8.8. Manejo de rebrotes

Sdlo es posible cuando las especies utilizadas
pueden regenerarse a partir del tocon, lo que
significa un ahorro para el productor, debido a que
de una misma plantacién obtiene productos varias
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veces. Los tocones van perdiendo la capacidad
productiva por agotamiento con cada corte,
ademas de que hay muertes de varios de ellos, por

8. DESCRIPCION y MANEJO DE LA ACACIA

lo que después de dos a cuatro cortes hay gque
reponer la plantacion. La especie en que mas
experiencia se tiene es la dei eucalipto.

+ NOMBRE COMUN: Roble Australiano
« NOMBRE CIENTIFICO: Acacia mangium

9.1. Distribucién geogratica

El género Acacia, perteneciente a la familia
Leguminoseae Mimosaseae, es muy amplio
habiéndose identificado hasta 800 especies
australianas. Acacia mangium es una especie
indigena de la parte nordeste de Australia, Papua
Nueva Guinea y al este de Indeonesia, incluyendo
las islas Molucas, entre las latitudes 0° 50’ § en
Indonesia; hasta 19° 0' S en Australia.

Enios dltimos 10 afios se le ha piantado en muchos
paises del mundo tropical, como Sri Lanka, China
Pcpular, Tailandia, Malasia, Nepal y Filipinas, enfre
otros. En Sabah, Malasia, en el iltimo decenio, se
ha converido en una de las principales especies
de un programa de reforestacion de 200,000 ha
para recuperacién de areas degradadas y
praduccion de madera para aserrio.

En América Central, la especie fue introducida en
Costa Rica por el CATIE, en 1979. Cinco afios mas
tarde fue piantada en Panama, Honduras y
Republica Dominicana.

9.2

Las especies forestales, al igual que todos los
organismos vivos de la naturaleza, poseen unos
determinados requerimientos ambientales
minimos para el desarrolto de su vida. En general.
esos requerimienios son:

Requerimientos edafoclimaticos

a) Temperatura: en la Repablica Dominicana es
un elemento de relativa poca importancia para
el cultivo de especies forestales tropicales. Con
este factor se debe ser muy cuidadoso cuando
existen posibilidades de que ocurran bajas
bruscas (cercanas a bajo cero); de la misma
forma ocurren en las partes altas de las
montanas{mas de 900 msnm}, o donde existen
serias limitantes con el agua o |la capacidad de

Vista panorarnica de una plantacién de Acacia mangium.
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d)

retencién del suelo. El rango normal de
esta especie va desde 22°C a 30°C
promedio al ano.

L aAcademia Nacionaide Cienciasde los
Estados Unidos (NAS) reporta que en el
lugar de origen de Mangium, en la época
mas cdlida del afo, la temperatura llega
hasta 34 °C, y en la época mas friaa 12
2C. Si bien la especie soporia escarcha
en forma ocasional, normalmente no se
le encuentra en esa condicion.

Precipitacién: las areas donde se han
obtenido los mejores resuliados con
plantaciones de esta especie, presentan
una precipitacién de 1,500 a 3,100 mm
por afio; es una especie de zonas
humedas y muy humedas. Aunque se ha
reportado que soporta periodos secos
prolongados (siete meses)
disminuyendo su potencial de
crecimiento. En el pais se ha registrado
cierta debilidad al ataque de plagas en
periodos de sequia.

Altitud: es frecuente encontrarla desde
el nivel del mar hasta los 720 msnm,
aungue en Panama y Costa Rica se ha
plantado hasta los 1100 msnm. La
experiencia local viene probando a
altitudes de hasta 1,300msnm en el
proyecto Haciendas de la Montana.

Suelos: de éstos, tres elementos son
fundamentales: su profundidad, su pH y
su capacidad de drenaje. Lo ideal es que
el suelo siempre sea profundo, porque de lo
contrario afecta la capacidad de drenaje
superficial y retencion de agua subterraneas;
ademas de facilitar el desarrollo radicular.

La Acacia mangium crece bien en suelos
erosionados con pendiente fuerte, donde el
rango de pH va de 3.5 a 6. Pruebas realizadas
demuestran que no soporta suelos muy
salinos, pues los foliolos filodios (hojas)
lentamente se tornan cloréticos y el arbol muere
finalmente. Ha mostrado que se adapta y crece
en forma promisoria en distintas areas, aun en
condiciones dificiles de suelo, ya sea porque
son infériles o porque presentan cambios de
estructura provocados por el pisoteo del
ganado.

Plantacién de Acacla mangfum de dos afios de edad

En América Central ha crecido en forma
satisfactoria en suelos de los érdenes Ultisol,
Alfisol, Inceptisol y Andosol; con pH de hasta
4,5, contenido bajo de nutrimentos, poca
profundidad efectiva y textura arciilosa
(algunos Vertisoles). Ademas, ha demostrado
buen crecimiento en suelos compactados por
la ganaderia.

9.3. Establecimiento de la plantacion

Las plantulas se pueden llevar al campo cuando
alcanzan ies 25-30 cm de altura, lo cual ocurre a
los 2 ¢ 3 meses después de su germinacién. La
preparacion del sitio no requiere de cuidados
especiales, basta con una limpieza inicial a ras del
suelo. La especie es susceptible a la competencia
de malezas; por lo que durante los primeros meses
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hay que chapear con relativa frecuencia (dos a tres
veces en el primer afio). Quizas una aplicacion de
herbicida sistémico, previa a la plantacion, resulte
rentable puesto gue controlaria malezas durante
los primeros tres a seis meses, sobre todo las
gramineas mas agresivas. Después de
establecidas las plantas no se recomienda usar
herbicidas, porque la especie es muy susceptible a
sus efectos.

Enlos terrenos relativamente llanos se recomienda
el corte, arado y rastreado para producir una
reduccién en las malezas y un campo apropiado
para el desarrollo radicular. En terrenos
accidentados, de pendientes hasta 20%, se puede
arar siguiendo la linea de contorno en gue se
establecera la linea de plantacion. Es importante
dejar franjas de proteccion entre las lineas

de plantacion. En terrenos de pendiente
superior al 40% debe hacerse la practica de
labranza minima donde sélo se chapea la

linea de plantacién a contorno de manera
manual o con chapeadoras. Otra practica
recomendada es solamente limpiar el area
(coronas) en que se plantara cada arbol.

9.4. Espaciamiento

Para fines de obtencion de productos
forestales, como varas, postes y madera de
aserrio, se recomienda plantar el Roble
Australiano (mangium) desde 70 hasta
157 arboles porta. Este valordependera de
los fines de |a plantacion y las condiciones
edafoclimaticas del sitio. Estas densidades
equivalen a distancias de plantacion de 3.0
X 3.0 m yae 2.0 x 2.0 m. Actualmente, las
instituciones Enda Catibe vy Fioresta inc.
que tienen la mayor experiencia en el pais,
recomiendan utilizar marcos por encima de
25x25m.

9.5. Fertilizacion

La experiencia internacional indica que en
la mayoria de los sitios los arboles han
mostrado poca respuesta a la fertilizacién, y
que normalmente no se fertilizan las
plantaciones de mangium; sin embargo, se
aplican dosis de fosfatos en el fondo del
hoyo al momento de la plantacién. Se indica
tambieén que en suelos muy pobres, la
fertilizacién es necesaria.

En la Republica Dominicana se han utilizado 2
onzas de superfosfato triple al momento de la
plantacion; sin embargo, no se han hecho todavia
anélisis de suelos ni ensayos experimentales al
respecto. En ensayos de otros paises sobre
fertilizacion se indica que la especie responde
positivamente a la fertilizacion, y sobre todo, a la
adicion de fésforo, por lo que se sugiere emplear
formuias altas en fésforo, como superfostato triple
o férmulas completas como 12-24-12 ¢ 10-30-40
de Nitrégeno, fésforo y potasio.

Se recomienda aplicar el fosforo en el suelo al
momento de la plantacion y hacer una o dos
aplicaciones de férmulas completas, incluyendo
microelementos, después de los 3 meses junto a la
eliminacion de malezas.

Lo

Plantacién de Acacia mangium
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9.6. Poda

Cuando el objetivo de la plantacion es producir
madera para aserrio y la especie forestal no
presenta autopoda, o bien ésta es demasiado
pobre, como es el caso de la Mangium, es
necesario programar operaciones de poda.

La tendencia de la especie a ramificar y formar ejes
multiples es mas frecuente en sitios pobres;
aunque no se sabe exactamente por qué
aparentemente tiene relacion con la fertilidad del
sitio. La experiencia recomienda realizar una
primera poda entre los 18 y 24 meses de edad. En
ese momento, se debera poner especial atencion
en la preparacion del fuste, para la produccién de
trozas de alta calidad; debe eliminarse cualquier
eje o fuste adicional y posteriormente eliminar las
ramas en el primer tercio de la altura total del arbol.
Sinembargo, cuando la planta presente ramas muy
fuertes antes de este tiempo, éstas deben ser
cortadas.

En plantaciones estabiecidas en el pais, se han
utilizado dos situaciones de poda: una en ia que
practicamente no se ha requerido podar y ofra en
la que ha sido necesario realizarlas desde el primer
ano hasta el tercero.

En la Republica Dominicana, investigaciones
realizadas indican valores de 1.07, 1.05 y 1.08
ejes/arbol, en condiciones de plantacién densa, en
hileras y arboles aislados respectivamente, lo que
muestra el efecto del espacio de crecimiento sobre
el numero de ejes. En Centroamérica, el promedio
ha sido de 1.1 eje por arbol, y en Costa Rica de 2
ejes por arbol, lo cual ratifica la necesidad de podas
y seleccion de ejes en especial para terrenos
pobres y cuando el objetivo final es madera para
aserrio.

9.7. Crecimlento y tasas de rendimiento

Para sitios éptimos se han reportado incrementos
medios anuales (IMA) de hasta 4.1m/afio en altura
y de 4.9 em/afio de DAP. Asimismo, rendimientos
hasta de 44 m>/ha/afio en plantaciones de cuatro
anos de edad.

La NAS indica que en sitios buenos mangium
crece rapidamente. Por ejemplo, en Sabah algunos
especimenes alcanzaron los 23 m de altura en 9
anos. Es comin un promedio de 2 a 3 cm de
didmetro/ano y plantaciones con pocos cuidados
han producido un incremento de 4.5 m” de
madera/ha en nueve afos, lo cual representa una
produccion de 46 m>/ha.

En sitios pobres, sigue diciendo la NAS, como por
ejemplo suelos superficiales, pobres en nutrientes,
disgregados, compactados o inundados, la
produccién es menor pero sobrepasa los 20 m>/ha.
En ensayos de 13 afios se han registrado alturas
medias de 25 m y diametros promedios de 27 cm.
El arbol mas desarrollado alcanzé 25 m de alturay
51 em de diametro.

En la Replblica Dominicana, donde hay
plantaciones, se han registrado crecimientos que
se presentan en el cuadro 3, levantado de
plantaciones jovenes de Zambrana, Cotui.

9.8. Raleos

Las acacias, cuando estan en las plantaciones,
responden vigorosamente a los espacios abiertos,
reportando un gran crecimiento en diametro. Asi,
por ejemplo, se ha reportado el caso de un
incrementc anual en diametro de 3.0 cm en una
plantacion de 3.8 afios; luego de remover el 50%
del area basal en comparacion con rodales no
aclarados, el incremento fue del doble. Se dejaron

Cuadro 3. Incremento medio anual (IMA} en altura (h), dap y area basal (G) para A. mangium
por rango de densidades, de 9 a 45 meses de edad en Zambrana, Republica Dominicana.

Intervalo de Densidad Punto Medio IMA -h IMA - dap (cm)|IMA - G (M*/Ha)
(Arb/Ha) (Arb/Ha) (m)
300 - 700 500 3.7 3.54 1.5
700 -1000 850 3.16 3.47 2.87
1,000 - 1400 1,200 3.75 3.6 4.19
+ 1400 1,400 3.17 3.38 4.39

Fuente: Morrobel, Julio; Comportamiento de A. mangium en diferentes
sisternas de plantacion en Zambrana, Cotui. 1984.
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Cuadro 4. Programa de podas y raleos desarrollado en Sabah (1).

o Altura (m) Arboles - Altura (m) | Arboles
Aios (3) quedan Edad Anos 3 | quedan
Raleo de Saneamiento 2 9 450 1.5 5 -500
Poda (2) - - - 2.5 8 250
Pada Afta (4) 2 9 450 3.2 11 250
Raleo (5) 3 13 -250 3.2 11 250
Raleo {6) 6 22 -150 - - -
Raleo (6) 10 27 -100 - - -
Cosecha Final 15 28 - 20 23 -

Fuenie: Mead y Miller, (1951}
1. Adapiado de Mead y Speechl. (1983) por Mead y Miller. {1921)

2. Calendario tipico en Bongkila. (Sabah).
3. Aftura media de los drboles.

4. Mead y Speech (1989) poda afta, cuando ef dap es de 6 cm.

5, Raleo comercial si existe mercado.
8. Ralec de produccicn.

300 arboles/ha para la cosecha final. El cuadro 4
muestra los resultados del programa de podas y
raleos desarrollado en Sabah.

9.9, Aprovechamiento final

La literatura consultada indica que para producir
madera de aserrio, los turnos varian entre 12 y 15
afnos para los sitios mejores, y hasta 20 afos en
condiciones menos propicias. En varias regiones
como Papua Nueva Guinea, Sabah en Malasia,
China y Costa de Marfil, en Africa, entre otras, la
especie ha sido plantada en grandes extensiones.
A pesar de ello, ain no se cuenta con programas
de manejo gue puedan servir de base para las
plantaciones en América Central.

9.10. Manejo de rebrotes

A pesar de que la Acacia mangium tiene capacidad
de rebrotar, los brotes presentan menocs vigor que
la planta original, posiblemente por tratarse de una
especie pionera. La literatura consuitada no incluye
datos sobre el poder ni vigor de los rebrotes;
tampoco delalles sobre edad y metodologia de
manejo para los mismos. Se ha observado que
rebrota mas cuando se cuenta con exposicién a
pieno sol.

9.11. Plagas y enfermedades

En América Central, Mangium no ha presentado
problemas serios de plagas ni enfermedades hasta
ahora. E| cuadro 5 resume aigunos de los
problemas con plagas y enfermedades que se
reportan en &l area.

En Sabah, Malasia, se reporta la "Enfermedad
rosada“. Es una mancha rosada que aparece sohre
el fuste, causada por Corticium salmonicolor
ocasionalmente causa la muerte de la copa; se ha
presentado en pocos arboles.

Se reportan también problemas mencres con
perforadores del tronco, como los provocados por
la familia de los Platypodidae y Scolytidae, que
afectan sobre {odo la calidad de Ja maderaentroza,
ya que el arbol vivo se afecta poco. En la Republica
Dominicana se han tenido dificultades con
Coledpteros de fos géneros Scolvtidae vy
Cerambicidae en varias fincas con edades entre
2.5 a 5 afios. Los atagues se atribuyen a
debilidades de la especie por sequia y altas
densidades de las plantaciones; se ha
recomendado un marco de 3 x 3 m.

Las termitas del suelo (Coptotermes sp), y las

hormigas carpinteras (Camponatas sp.) forman
gealerias hasta el duramen de arboles jovenes; la

. hormiga podria ser un problema considerable,

pues en un area de Sabah, se reporté un atague
en el 32% de los arboles.

£n Costa Rica, en 1984, se detectaron probiemas
con Puccinia spp. (Roya) y Botriodiplodia; juntos
causaron la muerte de parte del follaje y se
observaron puntos necréticos (Picnidics) en las
hojas. El problema sdlo se presentd en pocos
arboles. Ademas, ataques de Fusarium oxisporum,
Phillosticta spp. y Cylindrocladiun spp., fueron
controlados con Vitavax 3001/ (Carboxin + captan)
(Jiménez y Picado, 1987). En el vivero se han
presentado problemas con Qidium spp. h
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Cuadro 5. Plagas y enfermedades reportadas en A, Mangium

- o Tipo de
INSECTOS Tipo de daio Etapa Ataque
Atta, spp {Zompopas) Defoliacion V,J.M C
Phillophaga sp (Joboto}) Destruccion de raices J,V C
Trigona fscipennis (Atarra) Detohacion J,M E
Trigona silvestiana {Alarra) Dafos corteza M E
Plaiypas, sp Bamenamiento de Xilemaj M E
Abejon barrenillo Barrenamiento de Xilemai M E
Vaguita Defoliacion J,M R
ANIMALES VERTEBRADOS Tipo de dafic Etapa| Ataque
Dasyprocta punctata (Guatusa) Danos corteza M R
Dasypus novemcinctus {Amadillo) Extraccién de plantutas | V.J R
Sigmodon hispidus {Rata de carna) Danos corteza M R
PATOGENOS Tipo de daho Etapa| Ataque
Botriodipladia sp Follaje M | R
Cladosporium sp Follaje M ! R
Erwinia sp Hamas M R
Fusarium sp Ramas M R
Pestalotia sp Follaje M R
Fuccinia sp Follaje M R
Bhizoctonia sp Raiz V E
PLANTAS PARASITAS Tipo de daiho Etapa| Ataque
Struthanthus leptostachyus(Matapalo) Follaje M R

Fuente: CATIE (1991).

V: Plintuias o seudoestacas en vivero,
J: Arboles jovenes meanores de tres afios.
M: Arboles mayocres de tres anos.

C: Alaque crénico.

E: Esporadico.

R: Regisfrado por lo menos una vez.

9.12. Maderas y usos

La madera de Roble Australiano es veteada de
color oscuro de facil secado g buen acabado. Su
peso especifico es de 0.5g/cm™ (similar al del cedro

10.DESCRIPCION Y MANEJO DEL EUCALIPTO

criollo, Cedrela odorata) y es apta para trabajos
de carpinteria y construccién en general,
construccion de muebles, tableros de particutas y
playwood. Tiene un valor caldrico de 20,000 kjkg.

+« NOMBRE CIENTIFICO: Lucalyptus Grandis o
Eucapiptus Camaldulensis

10.1. Distribucion geografica

La extensa area de distribucién geografica para el
género Eucalyptus perteneciente a la familia
Miitaceae, se extiende desde las proximidades del
paralelo 4° S, en Nueva Guinea, Nueva Bretafia y

Nueva lIrlanda, hasta el extremo meridional de
Tasmania, casienios44° 3. con excepcionde unas
22 especies que habitan en las islas mencionadas,
ademas de las de Timor, Java y otras, el resto de
las demas especies del género, son endémicas de
Australia y Tasmania.

El E. Camaldulensis se encuentra en casi todo el
territorio australiano, pero los mejores lugares para
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obtencion de semillas son: Katherine (territoio
Norte} y Petford (Queensland) para climas
tropicales; Lago Albacutya (Victoria ), para climas
mediterraneos y Broken Hill (Nueva Gales del Sur)
para climas aridos. Esto representa el area
comprendida entre los 15° 30’ y 38° de latitud Sur.

En el caso del E. grandis, esta especie se halla en
las zonas costeras del este de Australia, desde
Newecastle, en Nueva Gales del Sur (32° S), hasta
el Sureste de Queensland (17° S). La especie ha
sido cultivada en América del Sur, Africa Oriental y
Sudafrica.

El E. robusta también se encuentra en las zonas
costeras de Australia, en especial en Queensland
y Nueva Gales del Sur, entre los paralelos (26° Sy
36° S).

10.2. Requerimientos edafocliméticos

Los requerimientos ambientales limites para el
desarrolio éptimo de las especies recomendadas
se presentan eb el cuadro 6.

10.2.1. Precipitacion

Hay especies adaptadas a todos los climas excepto
los méas frios, aunque se estan seleccionando
actuaimente variedades adaptadas al clima
templado con heladas invernales. Sin embargo,
son especies principalmente tropicales y
subtropicales. Al igual que todas las plantas, los
eucaliptos prefieren una distribucién homogénea
de las lluvias.

10.2.2. Suelos

En general, algunas especies de eucaliptos se han
desarrollado en suelos pobres en nutrientes, pero
tienen la capacidad de responder con altas tasas
de crecimiento en condiciones de mayor cantidad
de nutrientes, en especial a altas aplicaciones de

Plantacion de Eucaliptos de cuatro afios de edad

Nitrégeno y Fésforo. La mayoria no prosperan en
suelos alcalinos y con altas cantidades de
carbonato de calcio o sulfatos en el perfii de suelo.

Cuadro 6. Requerimientos ambientales de Eucalipto

FACTOR AMBIENTAL
ESPECIE TEMPI?QI)\TURA PHEC(I::;;\CION I:.rl;";l:’g;) Suelo (pH)
E. camaldulensis 20.0-26.0 600-1250 }0-1200|neu -alca
E. grandis 156.5 - 30.1 1000 - 1800 |0 - 2700 | neu - acid
E. robusta 17.0-24.0 1000 - 3000 |0 -1500]neu - alca
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La adaptacién a diferentes suelos en los Eucaliptos
es extrema. Unas especies pueden crecer bien
entre rocas, otras en suelos arenosos, otras entre
arcillas, pero {a mayoria prefiere {os suelos
arenosos; muy pocas especies crecen en suelos
pesados. El encharcamiento y el mal drenaje no
son resistidos por el Eucalipto, aunque el E.
Camaldulensis, E. robusta y E. grandis pueden
tolerar cortos periodos de inundacién.

El E. camaldulensis puede tolerar suelos calcareos
e inundaciones por cortos periodos de tiempo. Por
otro lado, el E. grandis prefiere suelos bien
drenados y se adapta a suelos infértiles mostrando
sensibilidad a la deficiencia de boro. El E. robusta,
por su parte prefiere suelos de tipos pesados y/o
pantanosos.

10.3. Establecimiento de la plantacion

Las plantaciones de eucaliptos nunca deben estar
dominadas por la vegetacién espontanea. Si
ocurriese asi, aunque fuese sdélo durante 15 dias,
los rodales resultaran afectados por muchos afios,
¥ quizas para siempre. Indudablemente todo arboi
dominado en la primera época de su vida, acabara
siendo absorbido por el resto del rodal, con la
consiguiente pérdida para la produccion. A partir
del segundo afo, las plantas ya no requieren de
chapeos a ras de suelo, pero si que se mantengan
libres de hierbas o behucos que puedan
estrangular el tallo o causar malformaciones en el
mismo.

10.4. Espaciamiento

Estudios realizados en Eucalyptus indican que la
densidad de la plantacion influye en la relacién de
productividad total. Aunque el incremento es el
mismo en plantaciones de diferentes densidades,
es distribuido mejor a mayores densidades de
plantacién. Sin embargo, las dimensiones de los
arboles se reducen en las plantaciones cuando la
densidad supera el maximo necesario para la
completa utilizacion del sitio; por esta razén, los
costos de aprovechamiento por unidad de volumen
también aumentan.

En Brasil se han establecido plantaciones con
marcos desde 2m x 2m a 3m x 1.5m. Sin embargo,
los distanciamientos mas utilizados son los de 2.5
x25m, 3.0x3.0my3.0x 1.5m.

10.5. Fertllizaciéon

Numerosos ensayos y tratamientos de campo
realizados por universidades y empresas
forestales han demostrado que muchas especies
de eucaliptos responden a la adicion de fésforo y/o
nitrégeno. Se ha comprobado que fa supervivencia
y el crecimiento inicial de Eucaliptos fue
incrementado por fertilizacién. Indican ademas que
la mortalidad de las plantulas aumenta segun
aumente la cantidad de nitrogeno aportado.

En ensayos realizados por José Merceces con
Eucalyptus grandis y E. camaldulensis en la
lLeonora, Maimén, se pudo observar un buen
desarrollo en arboles de un afio de edad (creciendo
0.45 cm a 1.5m de altura en menos de un afo)
luego de ser fertilizados con 2 onz de triple quince
NPK. Experimentos realizados en Australia
aplicando fertilizantes a una vegetacién natural de
E. regnans de 27 afios de edad, se encontré que
hubo un incremento en el diametro de los arboles,
el cual fue mas notable en los arboles de diametros
mas pequefios e intermedios.

Knudson, Chaney y Reynoso, reportan que en
ensayos conducidos por el programa de desarroilo
de investigacion de maderas combustibles en ia
Republica Dominicana, las repuestas a fertilizacién
al momento de ensayos y plantaciones, asi como
aquellas pruebas realizadas un afio luego, fueron
significativas. Indican que el caso méas notable
ocurrid en la sabana de El Valle, Sabana de la Mar,
donde los arboles fertilizados al momento de la
plantacién con 4 onz de la férmula 15-15-15 NPK,
alcanzaron un crecimiento de 3 a 3.5 veces (unos
5 a 6 metros) ta altura de los no fertilizados a la
edad de cuatro anos.

La experiencia de la empresa Los Arbolitos S.A.,
indica que en general se obtienen buenas
respuestas cuando se aplican 2.0 onzas de
superfosfato triple/piantula al momento de la
plantacién. Luego a los tres meses (una vez
realizada la primera limpieza de mantenimiento) se
aplican 4 onzas de formula completa NPK vy
finalmente 4.0 onzas mas a los seis meses de la
segunda aplicacién.

10.6. Poda

Los eucaliptos, si no se plantan con espaciamiento
excesivo, se despojan naturalmente de sus ramas,
y no requieren practicas de poda; sélo en muy

PRODUCCION DE ACACIA, EUCALIPTO y TECA

23



pocos casos, algunos individuos pueden necesitar
que les poden ciertas ramas. Aunque es poco
frecuente, algunos arboles presentan
bifurcaciones a causa del desarrollo de 2 & mas
troncos; en esos casos, es necesario podar los
troncos 0 ramas que estén en exceso, dejando
solamente el mas recto y vigoroso.

10.7. Crecimiento y tasas de rendimiento

Los arboles de eucaliptos alcanzan tamafnos
gigantescos. Actualmente los eucaliptos de
Australia se consideran como los arboles més altos
del mundo, mayores aun que las Sequoias de
California. La especie de mayor crecimiento es la
de E. Regnans. El servicio forestal de Australia
hace referencia a ejemplares que alcanzaron 100m
de altura y que un ejemplar de esta especie -
media mas de 20 m de circunferencia y

rindio 200 t de madera. Otras especies que
alcanzan gran tamafo son: E. Saligna, E.
grandis, E. Pilularis, E. Microscorys y E.
Diversicolor .

En las plantaciones de E, grandis, es comun
que estos arboles tengan un crecimiento en
altura de 2 m por afo y un incremente de
diametro de 2 a 3 cm por afio. En Muguga,
Kenia (sitio bastante seco), los arboles de 6
afos de edad alcanzaron una altura de 14m
y los de 10 anos alcanzaron 24m. En
Lushoto, Tanzania, arboles de 10 afos
(densidad de 500 arboles por ha) han
alcanzado una altura de 37m y un diametro
de 32cm.

En el norte de Nueva Gales de! Sur, con
cultivo y fertilizacién intensivos, se han
logrado tasas de crecimiento hasta de 7 m
en el primer afio de la plantacién. En
Zimbawe, la produccidn anuai es
aproximadamente de 40m %ha con
irrigacion; entre 17y 45 m 3fha paral buenos
sitios en Uganda y hasta 35 m %ha en
Sudafrica.

Existe evidencia, particularmente en Kenia,
de que la segunda rotacion por rebrote
tendra un mayor rendimiento que ia primera
rotacion. El cultivo |n|CiaI produ10 un
promedio de 178 m /ha a los 6 afios,
mientras que los rendimientos de rebrotes
posteriores promediaron 277m 3tha en el
mismo pericdo.

De E._robusta se han reportado buenos
rendlmlentos de Brasil, Chile, Madagascar (1035
m /ha) Mauricio (10 m3/ha) MaIaW| India,
Malasia, Papua Nueva Guinea (31 m /ha) Zaire
(2030 m /ha) y Florida (168 m~/ha). En Hawai,
plantaciones de 23 a 38 anos de edad tienen un
incremento medio anual de 26 m%ha

En Cuba se midieron parcelas experimentales de
13.5 afios establecidas en suelos oscuros,
plasticos gleysosos, y los promedios en altura y
diametro fueron de 22.3m y 24.1cm para E.

camaldulensis; 32.3m y 25.0cm para E. grandis vy,
20.0m y22.5cm para E. robusta.

La NAS indica que si el E. camaldulensis se usa
de la procedencia correcta en un sitio favorable.

Vista de una plantacién de Eucalyptus
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crece muy rapido. Durante los primeros 10 afios se
puede mantener un incremento medio de
crecimento anual de 2m de altura y 2cm en
diametro. De Argentina se_ha reportado un
rendimiento anual de 20 a 25m> de madera por ha;
en Israel, 30m¥ha; en Turquia, de 17 a 29m 3ha
enla pnmera rotacion (a partir de plantulas}, y entre
25y 30 m %ha en las siguientes rotaciones de
rebrote.

En buenos sitios, las plantaciones se manejan en
rotaciones de rebrote de 7 a 10 afios. Pero en sitios
pobres y secos, el rendimiento anual desciende
hasta entre 2 y 11 m>/ha y puede ser necesario
manejarla en rotaciones de 14 a 15 afios.

10.8. Raleos

Durante los 2 0 3 primeros afios ( a veces hasta
mayor edad), los eucaliptos crecen sin dificultad,
tanto en altura como en diametro, ya que reciben
toda la luz y el aire que necesitan; pero a partir de
esa edad, sus copas se acercan y se inicia un
crecimiento longitudinai en busca de luz,
disminuyendo el crecimiento diametral hasta
quedar éste estacionario. Entonces se inicia en la
masa una lucha por la disponibilidad de la iuz y del
sueloy los individuos mas fuertes tienden a ser mas
débiles. En esa ocasion hay que iniciar los raleos,
para evitar que se estanque el desarrolio de la
masa.

No es facil determinar cuando se deben realizar los
aclareos en una masa forestal. Para ello hay que
tener en cuenta varios factores: la especie (no
todas las especies de eucalipto tienen igual rapidez
de crecimiento), la distancia de plantacién; la
calidad del suelo; y otras condiciones del medio.
Como norma general, en los paises desarrollados
en la actividad forestal, el primer aclarec de las
ptantaciones se realiza alrededor de los 7 afios de
edad y los siguientes cada 5 a 7 afnos. En la
Republica Dominicana normalmente se efectua al
tercer ano y los siguientes cada dos anos. La razén
de esta diferencia se encuentra en que los
productos finales e intermedios que se obtienen en
el pais son varas y postes, en tanto que en esos
otros paises son postes y madera para aserrio.

En la Republica Dominicana se ha hecho normai
un raleo en el 3* afo de la plantacién, con una
intensidad de corte entre 20 y 40% para
plantaciones establecidas a razén de
2222arboles/ha. Floresta Inc. institucion que labora

con sistemas agroforestales hace un corte al 3%
afio de un 15 a 30% de intensidad y luego cortes
anuales de 10 a 20 arboles/ta (160 a 320arbs/ha)
segun la calidad de los arboles existentes y la
calidad del sitio. Dicha institucion emplea el sistema
de raleo superior (se extrae lo mejor para favorecer
los arboles que van en desarrollo).

En el Brasil, en las plantaciones para madera o
pulpa, se hace un raleo generalmente a los 3 6 4
afios para entresacar los arboles malformados;
después, a los 6 6 7 afios, y el corte final se efectia
alrededor de los 10 ¢ 15 anos. Esto varia segun la
especie y el clima. En muchas plantaciones no se
hace ningtin raleo sino una tala rasa (corte de todos
los arboles ) entre los 7 y 10 afios.

10.9. Aprovechamiento

Los eucaliptos tienen una rotacion de corte entre 7
y 12 afios, pero a veces pueden extenderse hasta
15y 20 afios, segun el uso final del arbol. Asi, por
ejemplo E. camaldulensis tiene una rotacién o turmo
de 7 a 10 anos. Para E, grandis, las rotaciones mas
comunes en Kenia son de 6 afios cuando se
destinan a producir lefia de uso doméstico, 10a 12
afos para lefa de uso industrial y de 7 a 8 afios
para postes telefénicos.

Esta misma especie en Sudafrica llega a tener
rotaciones para postes de tendido eléctrico y
aserrio de entre 16 y 28 afios. Eucalyptys Robusta
tiene rotaciones normales de 12 afios pero en Sri
Lanka cuando se destina a madera para aserrio,
requiere de 35 a 50 afios.

10.10. Manejo de rebrotes

De este género existen numerosos estudios de
rebrotes para muchas de sus especies y la mayoria
indica que luego de un corte de tala rasa, se debe
esperar entre 1 y 3 meses para realizar la seleccién
de los brotes mas desarrollados. Las estadisticas
indican que la primera produccion de madera por
rebrotes puede superar en 2 6 3 veces la
produccion de fa planta original.

Para el caso en que se destine la produccién a
madera combustible (lefa y carbdn), se
recomienda dejar un maximo de 3 brotes/tocén:
para el caso de varas, y dos brotes para postes y
horcones. En este caso, los brotes deben estar
preferiblemente opuestos, y en el caso anterior en
forma de triangulo equilatero.
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Eucalyptus camaldulensis

(MIRTACEAE)
INSECTOS Tipo de dafo Etapa Tipo de
ataque
Atta sp (Zompopa) Defoliacion V.MM C
Trigona sp (Atarra) Extraccion de resina} J.M E
PATOGENOS Tipo de dafio | Etapa| 1 /P° 9€
ataque
Auogrphina eucalypti FollajgpRamas MM EE
Corticium sp Raiz M R
Cylindrocladium scoparium Follaje M R
Diplodia sp FollajeRaizTallo | MMM | RRR
Fuente: CATIE (1991).
V: Pldantulas o seudoestacas en vivero.
J: Arboles jovenes menores de ltres afnos.
M: Arboles mayores de tres anos.
C: Ataque cronico.
E: Esporadico.
R: Registrado por lo menos una vez.
Eucalyptus sallgna
{MYRTACEAE)
INSECTOS Tipo de dafio  |Etapal PO 9€
atague
Acheta assimilis (Grillo) Destruccion de plantulas| V E
Agrotis ipsilos (Cortador) Destruccion de plantulas{ V C
Atta sp (Zompopa) Defoliacién V.J,M C
Trigona solvestriana (Atarra) Extraccion de resina M E
ANIMALES VERTEBRADOS Tipo de dafio Etapa| | P© de
ataque
Orthogeomys heterodus (Taltuza) Destruccion de plantulas| V,J C
Sciurus variegetoides (Ardilla) Descortezamiento V,J E
PATOGENOS Tipo de daiio Etapa| 1 PO 9€
atagque
Cylindrocladim sp Follaje M R
Diplodia sp Raiz M R
Pestalotia sp Follaje M R

Fuente: CATIE (1991).

V: Plantulas o seudoestacas en vivero.
J: Arboles jévenes menores de tres afios.
M: Arboles mayores de tres afios.

C: Ataque cronico.

E: Esporadico.

R: Registrado por lo menos una vez.
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Eucalyptus degiupta

(MIRTACEAE)

INSECTOS Tipo de dafio Etapa| | PO de

atagque
Acanalinia, sp Puncidn-succion JM R
Aconophora ferruginea Puncion-succién ILM R
Aphis sp Puncidn-succion J.M E
Atta sp (Zompopas) Defoliacion V,J,M C
Bolbonota inaequialis Puncidn-succion J.M R
Ceresa concinna Puncidén-succidn J.M R
Clastoptera sp Puncion-succion J,M R

Costostermes crassus {Comején) | Barrenamiento de xilema

Enchenopa lanceolata Puncion-succion J,M R
Exophthalmus jekelianus Defoliacion V.JM E
Graphocephalacoccinea Puncién-succion J,M R
Graphocephala ruginago Puncién-succion JM R
Hansenia pulverulenta Puncién-succién J.M R
Macunolla ventralis Puncidn-succidn J,M R
Membracis albolinneta Puncion-succion JM R
Micrutalis lugubrina Puncién-succién J,M R
Nodonota irazuensis Defoliacion V,J M R
Onchometopia sp Puncién-succion JM R
Platypue ca. godnami Barrenamiento de médula| M R
Saissetia so. Puncién-succion J,M R
Selenothips rubrocinctus Raspado-succién J E
Sibovia occaoria Puncién-succion J,M R
Shermmorhina conspicua Puncién-succion J.M R
| Trigonia corvina (Atarra) Corte de brotes J E

ANIMALES VERTEBRADOS Tipo de dafio Etapa| | PO de

ataque
Aothogeomys heterodus (Taltuza) | Destruccion de plantulas | V,J C

PATOGENOS Tipo de dafio Etapa| | P° 9@

ataque
Agrobacterium tumesfasiens Tallo vV R
Botrystis sp Follaje Vv R
Colletotrichum sp Follaje V,J R
Corticium salmonicolor Ramas JM E
Diplodia sp Foilaje J R
Pestalotia sp Follaje V,J R
Phytophthora sp Raiz M R
Pseudoseptoria sp Follaje \') R

Fuente: CATIE (1991).

V: Piantulas o seudoestacas en vivero.

J: Arboles jovenes menores de tres afios.

M: Arboles mayores de tres anos.
C: Alague cronico.

E: Esporaddico.

R: Regisirado por lo menos una vez.
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En el Brasil, luego del segundo corte de rebrotes
(cuarto corte de una misma plantacion) ésta se
renova, debido a que con cada corte |la produccion
se va haciendo cada vez menor.

10.11. Plagas y enfermedades

Los Eucaliptos son principalmente atacados por
termitas (género Isoptera), las cuales atacan las
cortezas. Algunas especies pueden ser
susceptibles a los ataques en la madera. Se han
registrado ataques con el género Cerambycidae y
con insectos del 6rden Homoptera y del género
Psyllids, ios cuales causan dafios a las hojas.

Hillis y Brown reportan que el estrés fisiologico
puede causar la atracciéon de la planta hacia
algunos insectos por la alteracion de su "Halo
quimico”, por ejemplo de la especie Xyleborus
truncatus (Scolytidae) y Glycaspis baileyi
(Psyllidae), en plantaciones de Eucalyptus
saligna. Estos ataques predisponen al arbol
debilitado al atague de barrenadores del tallo del
orden Lepidéptera y Coledptera, en especial el
genero Cerambycidae.

11.DESCRIPCION Y MANEJO DE LA TECA

Algunos hongos de los géneros Polyporus,
Schizophyllum, Gloeophylium, Dacryopinax y
Spathularia, causan pudriciones en maderas
abandonadas. Esto se debe fundamentalmente a
mal manejo post cosecha.

10.12. Maderas y usos

Las especies E. camaldulensis, grandis y robusta
tienen un uso principal para combustibles y pulpa
de papel; sin embargo se emplean en ebanisteria,
carpinteria, traviesas, construcciones y mineria.
También se han utilizado en la construccion de
parguets (entarimados). La madera tiende a rajarse
en el secado requiriendo tratamientos especiales
para lograr su secado. El peso especifico va 0.6 a
0.859/’0m3 y el valor calérico varia de 4,800 a 6,000.

La madera de eucalipto se utiliza en la construccion
de muebles y contrachapados de alta calidad. De
sus hojas se obtiene aceite y esencias de uso
farmacolégico y cosmético. Muchas especies
tienen valor melifero.

+ NOMBRE CIENTIFICO: Tectona grandis

11.1. Distribucion geogréfica

La teca es una especie latifoliada de la familia
Verbenaceae, originaria de la mayor parte de
Birmania, peninsula de la India, al oeste de
Tailandia e Indonesia, entre las latitudes 25°a 12°
Ny las longitudes 104°a 73° E. Se la ha encontrado
en aigunas islas del archipiélago Indonesio como
la isla de Java. Se encuentra en bosques de tipo
monzonico, seco tropical y hiumedo tropical.

Fue introducida en Trinidad con semillas de
Tenasserim en Birmania. A partir de ahi ha seguido
distribuyéndose en toda América, estableciéndose
plantaciones en Brasil, Perli, Costa Rica y la
Republica Dominicana.

11.2. Requerimientos edafoclimaticos

11.2.1. Precipiaciéon

La teca necesita un clima humedo y calido, con
pluviometria anual entre 1,250 y 2,500 mm.
Soporta hasta 5 meses de sequia, y bastante
variacion en la temperatura. Un clima himedo con
3 meses de estacion seca es ideal. Se planta hasta
1,000 de altitud.

Esta especie logra su maximo desarrollo y tamafio
en un clima tropical céalido y humedo, con
precipitacion pluvial de 1,270 mm a 3,800 mm,
aunque puede existir en sitios donde las lluvias no
pasen de 760 mm y también en los que alcanza
mas de 5,000 mm/afic. Se requiere un minimo de
1,000 mm para producir madera y 760 mm/ano
para productos secundarios.

Las especies procedentes de Birmania y del norte
de Tailandia, requieren que ia humedad
atmosférica durante la estacion seca, no sea
inferior a 60%. Aquellas procedentes de regiones
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secas de la India, toleran que la humedad
descienda hasta 30%.

11.2.2. Temperatura

La teca se puede desarrollar en lugares
donde las temperaturas minimas no pasen
de 17°C y en los que las maximas alcancen
46°C.

En su area de distribucién natural la especie
crece en sitios con temperaturas entre 13°C
y 35%C, con una media de 24°2C. Sin
embargo, varios autores sugieren gue se
logra un éptimo desarrollo, en lugares con
temperatura media de 25°C.

11.2.3. Altitud

La Tectona grandis se encuentra en su area
de distribucion natural desde el nivel del mar
hasta 885 m de altitud.

11.2.4. Suelos

Las informacicnes relativas a suelos para la
teca son contradictorias y en el pais no se
posee experiencia confiable de sus
requenmientes y desarroilo segun los
suelos. Esto se debe a que no se registran
las razas y/o procedencias del material
utilizado para ia obtencién de fos datos. Las
procedencias del noreste de Tailandia
medran en suelos calizos: las del
noroccidente toleran sueios arcitlosos; y las
de la India crecen en suelos lateriticos
pobres. Los mejores crecimientos se han
observado en suelos de pH neutro. La Teca
no tolera suelos anegados.

La teca crece en una gran variedad de
suelos y de formaciones geolégicas. En tanto el
suelo posea suficiente profundidad, fertilidad y
cuente con humedad y drenajes adecuados, el
desarrollo de la teca sera igualmente satisfactorio
en aluvion o en suelos derivados de areniscas,
arcilla, granito, esquisto o gneis, y en suelos tanto
calizos como no calizos. No soporta las
inundaciones o el encharcamiento y por eso no se
desarrolla bien en suelos arciliosos rigidos. Por tal
razon, casi todos los bosques de Teca se halian
situados en un terreno ondulado o montafioso. La
Teca no impone condiciones limitantes de suelo
exceptuando la presencia de fosforo y buen
drenaje.

Plantacion de Teca de dos afos de edad

11.3. Establecimiento de la plantacion

Esta especie, al igual que el Eucalipto y la Acacia,
es helidfita, y por tanto no resiste la competencia
por luz. La planta es sensible a la humedad, por lo
que se recomienda el establecimiento de
plantaciones por medio de seudoestacas y
seleccionar, después de seis meses de plantado,
el mejor rebrote. La plantacién con seudoestacas
de un afo de edad producidas en vivero, da
mejores resultados econdémicos que la siembra
directa.

Se sugiere cortar las estacas cuando los arboles
esten sin hojas. Las estacas no se deben plantar
inmediatamente después de cortadas; deben
conservarse durante 4 a 7 dias, envueltas en un
saco humedo y al abrigo del sol y las corrientes de

PRODUCCION DE ACACIA, EUCALIPTO y TECA

29



aire. Después se plantan en un tanque de arena,
para estimular la formacién del callus (nacimiento
de las raices). Muy pronto las estacas forman un
calius en el corte e inmediatamente después
comienzan a echar sus raices. Se aconseja dejar
las estacas en el lugar de enraizamiento hasta el
préximo periodo de reposo, o sea un afno.

11.4. Silvicultura o cultivo de
plantaciones

La Teca es sensible a la humedad y a la
competencia por malezas, por 1o que se
recomienda un estricto control de las malezas
durante las primeras etapas de crecimiento de la
plantacién. Los deshierbos deben limitarse a
eliminar la maleza y lianas y permitir fa formacion
de una cubierta baja de especies nativas lefosas,
para proteger el suelo de la erosién y disminuir el
peligro de incendios.

Los Deshierbos insuficientes causan supresion de
la Teca, produciendo deformaciones y un pobre
desarrollo. Se sugiere tres limpiezas al afio
durante el primer afio, dos el segundo y al menos
una en el tercero.

- 11.5. Prevencion de la erosion

En lugares donde las condiciones de topografia,
caracteristicas del suelo y/o el potencial de fa luvia,
indiquen riesgos de erosion de la capa vegetal, es
necesario tomar medidas antierosivas para evitar
el dafo. Algunas de estas medidas son:

El cultivo en fajas y en contorno.

Limpieza alrededor de cada plantula en forma de
circulo.

Establecimiento de barreras muertas con los
rastrojos de malezas.

Eliminacion de las malezas con laboreo minimo
(uso de herbicidas y eliminacion de arbustos con
machetes).

La Teca tiende a formar un dosel superior
dominante, el cual se defolia periddicamente
formando un espeso colchén de hojas que se
descompone lentamente, o que causa una
reduccién en la regeneracion natural del
sotobosque.

11.6. Marco de plantacion

Los espaciamientos comunmente utilizados varian
desde 1.5 x 1.5m hasta 8 x 8m. Parece que el

mejor espaciamiento es de 3.0 x 3.0m, debido a
que los resultados obtenidos han demostrado que
existe un crecimiento en altura mayor cuando ia
densidad es alta, pero se requiere una entresaca
méas temprano para garantizar el desarrollo en
didmetro.

Cuando la planta es asociada con otros cultivos, se
recomienda que tos marcos de plantacién fluctuen
entre 3 x 3m y 5 x 5m Gran parte de la tecnologia
de agroforestaria se origind a partir de las
plantaciocnes de Teca asociadas con cultivos
empleados por los campesinos de la India.

11.7. Fertilizacién

Se han llevado a cabo muchos experimentos con
teca, sobre |la aplicacion de fertilizantes después de
plantar, pero los resultados han sido
contradictorios. Esto se debe quizas a la variedad
de suelos y procedencias utilizadas, lo cual hace
dificil formutar recomendaciones generales en
cuanto a sitios y fertilizantes.

Algunos estudios demuestran que el nitrégeno (N),
cuando se aplica acompafiado de fésforo (P),
provoca a menudo un aumento en el crecimiento,
pero en algunas ocasiones parece reducirto. En
general, se consideran estos dos elementos como
los mas importantes para el crecimiento de esta
especie.

Ademas de estos elementos, se afirma que las
plantas de teca parecen ser sensibles a la
deficiencia de calcio (Ca). Asimismo, se ha
determinado que con el aprovechamiento, grandes
cantidades de este elemento son removidas del
sitio y que dificilmente puede ser restituido por la
mineralizacion del mismo, lo que debe tomarse en
cuenta al repoblar un sitio con esta especie.

11.8. Poda

Para que la Teca pueda ser destinada a la
elaboracion de chapas, los arboles no deben tener
nudos, por lo menos a partir de 6 cm a 7 cm del
centro hacia afuera. Por este motivo los arboles se
podaran antes de que el diametro sea mayor de
10cm; la Teca soporta bien este tratamiento.

lLa poda se efectia al caer las hojas (enero
febrero), empleando las normas siguientes:

1. Se podan solamente los arboles prometedores

y no aquellos de forma mala ni los que tengan
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una altura inferior a los 2/3 de la altura de los
arboles mayores de la poblacion, los cuales
han de considerarse como suprimidos.

2. Ellargo de la copa no debe exceder a la mitad
de la altura total del arbol.
No se corta mas del 1/3 del ramaje a la vez.

4. Sepodan Unicamente las ramas que el arboino

puede eliminar por si mismo.

Como el tratamiento de la poda es costoso, solo es
aconsejable realizarlo en los individuos mas
prometedores, que habran de quedar en el tecal
después de los aclareos. (no mas de 200
arboles/hay).

Junto con las podas, es necesario considerar una
seleccion de los ejes o troncos para beneficiar el
desarrollo de la especies. Como la Teca se
establece con tocones o seudoestacas, ésta
produce entre 2 y 6 brotes, de los cuales es
necesario escoger el mas vigoroso entre los 6
meses desde su plantacion.

Lo anterior confirma la necesidad de aplicar un
programa de podas y seleccion de ejes, mas
estricto y quizas a edad mas temprana en los sitios
mas pobres, a fin de concentrar el crecimiento y la
produccion en los mejores ejes.

11.9. Crecimiento y tasas de rendimiento

El crecimiento de los arboles de Teca es bastante
rapido, durante los primeros afios, principalmente
en altura. En los primeros 30 arios, se reporta una
produccion de 6 a 15m>havafio, para sitios no muy
pobres en regiones aptas. Por supuesto que se
producen diferencias en el desarrollo de la masa
forestal, segun varien las condiciones del medio, el
espaciamiento, las atenciones de cultivo y los
tratamientos silviculturales que reciba la
plantacion. Et crecimiento se ve reducido en sitios
desfavorables. El poco aumento en diametro se
debe aparentemente a suelos pobres o falta de
raleos.

Normalmente, los arboles de esta especie miden
entre 1.5my 2.5 m al afio de edad, de 3.5m a 4.5m
a los 2 afios y entre Sm y 7m a los tres afios. En
Cuba, una plantacion de teca en suelos fértiles
promediaba al ano una altura de 1.7m, a los 2 afios
3.9m, alos 3afics 6.1m, alos 4 afos 8.2m; alos 5
afios 9.8m; a los 10 afios 16.7m.

11.10. Raleos

No se tiene experiencia en manejo de Teca en el
pais, por lo que las siguientes informaciones deben
ser tomadas como referencia.

En uno de los modelos aplicados en la India, se
efectia el primer aclareo en ias plantaciones de
Teca cuando éstas tienen 7 afios, dejando en pie
entre 1,000 y 1,500 arboles/ha; el segundo raleo a
los 12 afios, quedando de 500 a 800 arboles/ha,; el
tercer raleo a los 20 afos, dejando de 250 a 450
arboles/ha; el cuarto a los 30 afios, manteniéndose
en pie de 160 a 280 arboles/ha; el quinto y ultimo
a los 40 afios, quedando en pie entre 120 y 200
arboles/ha. No se aclara mas hasta el corte final,
que se realiza a los 80 afios.

Desde los 40 afios, la poblacién mantiene la misma
densidad hasta la corta definitiva. El primer aclareo
es sistematico y consiste en talar 1 linea de cada 2
endiagonal; los siguientes son selectivos. Después
de realizar el segundo raleo, se eligen y marcan los
120 6 200 mejores arboles por hectarea, tan bien
distribuidos sobre el terreno como sea posible.
Estos arboles constituiran la poblacion definitiva.

En Costa de Marfil hacen el primer aclareo en las
plantaciones de Teca a los 7 afios, dejando en pie
entre 1,100 y 1,300 arboles/ha; el segundo raleo a
los 12 afnos, quedando de 600 a 800 arboles/ha, el
tercero a los 20 afios manteniendo entre 350 a 500
arboles/ha; el cuarto a los 30 afios, dejando de 250
a 350 arboles/ha. El numero y la intensidad de los
aclareos después de los 30 arfos no han sido
precisados aln. El corte final se hace alrededor de
los 80 anos y debe contener entre 150 y 200
arboles/ha.

La teca es una especie que exige mucha luz, por
lo que el aclareo temprano y regular es necesario.
En Trinidad se aplicé un plan de aclareo a partir de
una densidad inicial de 3,000 arboles por hectarea
a 1480, 750, 250, 100y 75 arboles/ha, a las edades
de 5, 10, 15, 20, 30, 40, y 50 afos,
respectivamente.

Debido al rapido crecimiento de la teca en los
primeros 10 afios, se crearon rodales jovenes muy
densos, lo cual produjo probablemente dos efectos
graves:

1. Las copas de los arboles han estado muy
suprimidas, dejandolos aparentemente
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incapaces de responder a los aclareos
posteriores.

La sombra eliminé el sctobosque gue contenia
especies siempre verdes, lo cual, sumado a los
fuegos, provoco una severa erosion superticial.

Se propuso entonces una densidad inicial de 1600
a 2200 arboles / ha, con el primer aclarec para
todas las categorias de calidad de sitio, cuando la
altura media del rodal alcance ocho metros. Esta
altura se alcanzé de 3 a 4.5 afos. El segundo
aclareo se propusc cuando el area basal de la
plantacién llegue a los 15m %/ha. Los aclareos
siguientes se apllcarlan una vez que e} area basal
alcance 15.8 m>/ha. Asimismo, se recomienda un
régimen de aclareos por area basal, manteniendo
la plantacién entre 14 y 15m~ha, sin importar la
edad.

Los rendimientos y rentabilidad en
plantaciones de Teca en Colombia,
determinaron la preferencia de turnos
cortos, mencres de 30 anos, y el manejo de
la plantacion basado en el control def area
basal en una cifra cercana a los 20 m /ha
con aclareos cada cinco afos.

La mayoria de los investigadores coinciden
en la necesidad de un primer raleo entre log
3 y los 6 afios de edad (cuando los arboles
miden entre 5 y 8 metros de altura) a una
relacién del 30 al 40%; un segundo raleo
entre los 8 y 10 afios, eliminando el 20% de
los arboies dejandec entre 500 y 750
arboles/ha. El Ultimo ralec se realizé entre
los 18 y 20 anos para dejar en pie entre 200
y 250 arboles/ha, que han de aprovecharse
entre los 30 y 50 anos.

Elcuadro 7 presenta los valores de algunas
variables en rodales de Teca
correspondientes a dos manejos y
localidades diferentes.

11.11. Aprovechamiento final

Lateca produce una madera de excepcicnal
calidad y su turne final economico tiende a
efectuarse a partir de los 20 a 30 afios
dandose el caso de turnos de hasta 50 afios.

Ei manejo de las plantaciones de Teca es
un caso especial cuye objetivo es la
produccién de maderas lujosas de alto

valor, en preferencia de calidades y dimensiones
aptas para la produccion de chapas pcr lo que se
diferencia del manejo de las plantaciones
comunes. También es diferente por le prolongado
de sus turnos. Las reducciones o raleos tienen
come funcion favorecer los mejores individuos o
arbcles mediante su seleccion. Las intervenciones
se deben aplicar temprano de forma intensiva,
porgue la Teca no se recupera cuando sus copas
han estado suprimidas, ni siquiera exponiéndolas
a insolacion total.

11.12. Manejo de rebrotes

A pesar de que la teca rebrota vigorosamente luego
de! corte, ia literatura no reporta plantacionas
manejadas por rebrotas.

Arbol de Teca en crecimiernto
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Cuadro 7. Valores extremos de algunos parametros caracteristicos
para rodales de Teca a la edad de 80 afos en Java y en la India.

CARACTERISTICAS JAVA INDIA
Altura superior (m) 20 -45 17- 43
DAP medio (cm) 28-70 25-74
Numero de arboles al final del turno 77 - 314 64 - 209
Incremento medio anual (IMA) (m°/ha) 23-14.8 06-8.38
Cosecha final (m*/ha) Hasta 389 Hasta 305

11.13. Plagas y enfermedades

De acuerdo con la literatura, la teca es una especie
relativamente libre de plagas y enfermedades
criptogamicas graves. Se ha reportado que la teca
ha sufrido ataques de algunas orugas (gusancs)
pertenecientes a los géneros Hyblaea y Pyrausta.
Se dice que la plaga de mayor importancia es la
larva de Duomitus ceramicus, que perfora las hojas
con orificios parecidos a los alvéolos de una
coimena. En Cuba se ha registrado el ataque del
comejéen Neotermes castaneys. También se indica
el ataque de Affa insularis. Sin embargo, a pesar
de los danos a la albura, el duramen es resistente.
En Cuba se encontré una rama seca atacada por
el cerambicido Stonodontes chevrolati. Algunas
especies de langostas (especie de saltamontes)
atacan las hojas.

En Trinidad, se indica que las plantaciones jévenes
han sido atacadas por un muérdago que las
parasita. En Tanzania se informa que las plantas
pequenas son atacadas por una enfermedad
llamada mal vinoso de la raiz, la cual se presenta
en los viveros y a veces en algunos arboles en las
plantaciones, la enfermedad se le atribuye al hongo
Hilicobasidium g¢ompactum. En Cuba se ha
reportado ia presencia en la madera de albura de
la teca lo géneros de hongos Polyporus,

pogonomyces, Auricularia, Schizophyllum, vy
Stereum sin causar dafios de importancia.

11.14. Maderas y usos

La madera de la teca se caracteriza por ser una de
las mas apreciadas y preciosas del mundo, debido
a sus excelentes cualidades y multiples
aplicaciones. La madera es blanda, facil de

Tectona grandis (TECA)

(VERBENACEAE)
INSECTOS Tipo de dafio Etapa Tc"':"
Atta sp (Zompopa) Defoliacién V,J M C
Neoclytus cacicus Barrenamiento de xilema J E
Phillophaga sp (Jobotos) Destruccion de raices V.J C
PATOGENOS Tipo de dafio Etapa T;':"
Agrobacterium tumefasciens Tallo JM R
Coryespora sp Follaje M R
Fusarium oxysporum Raiz - Tallo V,J R

Fuente: CATIE (1991).

V: Piantulas o seudoeastacas en vivero.

J: Arboles jovenss menores de ires afos.
M: Arboles mayores de tres afios.

C: Ataque crénico.

E: Esporadico.

R: Registrado por lo menos una vez.
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trabajar, resistente y elastica. Adquiere buen
pulimento, dejando una textura fina y uniforme. Una
vez seca, la madera no se tuerce , agrieta ni altera;
en contacto con el hierro no provoca ninguna
alteracion a éste ni a sus propios tejidos. Una gran
ventaja es que ante los cambios de temperatura y
de humedad se mantiene estable, lo que la hace
superior a las demas maderas. Es una madera de
tan alta resistencia al contacto con el agua y/o el
suelo, tanto que se emplea para construcciones
navales y decoracién de interior y exteriores. En la
india se han encontrado piezas de teca bien
conservadas en edificios, en algunos casos con
mas de 1,000 afios de edad, y aldeas enteras
construidas exclusivamente con esta madera en el
golfo pérsico. Sin embargo, la madera joven no

resiste los 5.0 afios en contacto con el suelo, a
menos que sea tratada con algun preservante.

Se indica que el peso de esta madera varia entre
600 y 700 kg/m Aunque de registran_ pesos
comprendldos en el rango de O. 559/cm3 hasta
0. 809/cm Se indica que el tinte rojizo de las hojas
de teca se emplea para tenir seda y aigodédn; las
flores también son buscadas por las abgjas.

Es importante resaltar que con excepcion de la
teca, hasta ahora ha sido imposible producir
maderas preciosas en plantaciones forestales con
capacidad de responder a una alta demanda, tener
buena calidad y competir por buenos precios.

12, ANALISIS DE COSTOS E INGRESOS ESPERADQS

A continuacion se presentan los costos e ingresos
esperados para plantaciones de 100 ta para cada
una de las especies aqui tratadas. Las fres
especies pueden ser asociadas al sistema taungia,
por lo que se asume su plantacién asociadas con
cultivos tradicionales (taungia) y sin asociacion.

Los costos son promedios, pudiendo aumentar o
disminuir segun las condiciones de cada finca.
Para los ingresos se asume un rendimiento muy
inferior (corte final) a los obtenidos en plantaciones
comerciales para reducir las expectativas de
ingreso a su valor minimo. En este sentido, no se
caiculan una gran cantidad varas, postes y madera

de aserric de dimensiones pequefias asi como
tampoco se calculan los subproductos del aserrio
ni productos para uso energético (carbon y lefia).
Los detalles se presentan en los cuadros 9 al 14.

12.1.

De acuerdo con las experiencias adquiridas en el
pais, validadas con las informaciones en otros
paises, se presenta un arreglo de costos de
plantaciéon, mantenimiento y aprovechamiento
hasta el corte total de una plantacion para cada una
de las especies descritas en el documento.

Costos de manejo

Cuadro 8. Resumen de costos e ingresos esperados para plantaciones
forestales de los géneros Acacia, Eucalyptus y Tectona

AS(??EZA:{F:\AIC(ORSJSS ING(:§$S)OS BE!'::!;I;IOS RELI;’gl()N RENTA/T2/Afo
Acacia 8-9 107,900 7,909,000 | 7,801,100 72.3 8,667.89
Eucalyptus 8-9 107,900| 5,075,000 | 4,967,100 46.03 5,519.00
Tectona 20-22 175,400|24,016,600| 23,841,200 | 135.92 10,836.91

Nota: Se calcula la rentabilidad utilizando los costos maximos de produccién de las plantaciones.
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12.1.1. Costos para Roble Australiano
Cuadro 9, Costos de una plantacién de Acacia mangium (RD$/100 Ta)
SISTEMA TAUNGIA O ENTRE TERRENO EN BARBECHO O
ACTIVIDADES CULTIVOS TRADICIONALES RASTROJOS BAJOS
Cant. PrecloUnit. Total Cant. PrecioUnit Total

1. Compra de semillas y planiulas 100 1.1 11,000 100 1.1. 11,000
2. Limpieza del terreno {chapeo o tala) 1 0 0 1 110 11,000
3. Trazado (estaqueado) 100 0 0 100 0.4 4,000
4. Coronas 100 0 0 100 0.4 5,000
5. Hoyado 100 0.5 5,000 100 0.5 5,000
6. Regado de plantas 100 0.5 5,000 100 0.5 5,000
7. Plantacion 100 0.4 4,000 100 0.4 4,000
8. Chapeo y corona {arites de 6 meses) 100 0 0 1 120 12,000
9. Chapeo y corona al afio 1 120 12,000 1 120 12,000
10. Podas 1 0 0 11 120 12,000
11. Raleo (5(.)%’ 3 a 4 anos, corte, 45 5 9,000 45 2 9,000
desrrame, apilado y descortezado)

12. Entresaq.ue (20%, 5 a 6 anos, corte, 15 5 7,500 15 5 7,500
desrrame, apilado y descortezado)

13. Corte final (8 a 9 afios) 32 7 22,400 32 7 22,400
TOTAL 795 75,900 107.9
Notas:

. En el caso del sisterna taungia el costo de limpieza para la plantacion se considera ‘0" debido a que se asume como un costo
directo de las actividades agrfcolas.

= En terrenos buenos, el segundo chapeo pude obviarse, lo cual representa un ahorro para el agricultor.

- A pesar de que en este cuadro de costo se considera que la poda no es necesarla para la Acacia mangium, ef productor debe
contemplar la poda de unos 10 drboles por tarea para su comerclalizacicn futura come postes o drboles de alta calidad y forma.

. Las informaciones de este cuadro fueron elaboradas a partir de informaciones del Ing. Mamerte Valerio, de Enda Caribe; en
algunos casos fuerocn colocados los datos medios del cuadro original.

Cuadro 10. Rendimientos esperados para una plantacion forestal de Acacia mangium {100 Tas).

Total Plantas Cant. de Plantas Producto a Tiempo para Dimens. Precio de Valor total
a Cortar obtener cosecha (anos) venta
10,000 2,000 Varas (60%} 3-5 4" x 24’ 48 57,600
Postes {10%) 3"x8 12 2,400

Puntales (15%) 5" x 10" 75 22,500

Horcones (15%) 5" x12° 110 33,000

Sub-total (RD$) 115,500
10,000 3,000 | Madera aserrable | 6-8 120 | 5.5 1,980,000
Sub-total {(RD$) 1,980,000
10,000 3,500 | Madera aserrable | 9-11 302 | 5.5 5,813,500
Sub-total (RD$) 5,813,500
TOTAL (RDS$) 8,500 7,909,000

Notas: Se asume:

= Pis lineal de varas a RD$3.00 (precio actual).

= Pérdida natural de plantaciones 10-15%.

= Primer raleo o aprovechamiento de un 20% de la plantacion.
= Segtndo aprovechamiento de un 30%. Se considera sélo madera aserrable a 4 caras no en tablas. Ef precio de venta del
pie tablar es de RD$ 5.50 (fuente: Ratil Martinez Mera; Finca Forestal Rincén)
_ Las dimensiones del arbol para los aflos 6-8 se estiman (resuftados de plantaciones locales) de 10 a 12 pulgadas de
didmetro y una longitud de troza de 30 pies. Esto da como resuftadc 200 pies tablares de madera, que asumiendo una
perdida de 40% serian unos 120 pies tablares de madera. En Ia actualidad el Sr. Raxl Martinez Mera vende a2 RD$ 5.50 el

pie tablar de madera.

= Las dimensiones del drbol para los afios 9-11 (35% de aprovechamiento total} se estiman de 12 a 14 puigadas de

didmetro y una longitud de troza de 36 pies. Esto da como resultado 504 pies tablares de madera, que

asumiendo una pérdida de 40% serian unos 302 pie tablares de madera.

Estos valores encontrados se potenciarian en la medida que se amplie el area a plantar, lo cual puede
determinarse por una extrapolacion de los valores y rendimientos por tarea calculados en el cuadro

anterior.
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Cuadro 11. Costos una plantacién de Eucalyptus spp. {RD$/100 Ta)

SISTEMA TAUNGIA O ENTRE TERRENO EN BARBECHO ©
ACTIVIDADES CULTIVOS TRADICIONALES RASTROJOS BAJOS

Cant. |PrecioUnit.| Total Cant. |PrecioUnii.; Total
1. Compra de semillas y plantulas 100 1.1 11,000 100 1.1 11,000
2. Limpieza del terreno {chapeo o tala) 1 0 0 1 110 11,000
3. Trazado (estaqueado) 100 0 0 100 0.4 4,000
4. Coronas 100 0 0 100 0.4 5,000
5. Hoyado 100 0.5 5,000 100 0.5 5,000
6. Regado de plantas 100 0.5 5,000 100 0.5 5,000
7. Plantacién 100 04 4,000 100 0.4 4,000
8. Chapeo y corona {antes de 6 meses) 100 0 0 1 120 12,000
9. Chapeo y corona al ano 1 120 12,000 1 120 12,000
10. Podas 1 0 0 11 120 12,000
11. Raleo (50%, 3 a 4 afios, corte,
desrrame, apilado y descortezado) 45 2 9,000 45 2 9,000
12. Entresague {20%, 5 a 6 anos, corte,
desrrame, apilado y descortezado) 15 > 7,500 15 5 7,500
13. Core final {8 a 9 anos) 32 7 22,400 32 7 22,400

TOTAL 795 75,900 107.9

Notas:

- En el caso def sistema taungia ef costo de limpleza para la plantacion se considara “O" debido a que se asume como un costo
directo de las actividades agricolas.

- En terrenos buenos, podrfa obviarse el tetcer chapeo, si el propietario ha fertifizado y realizado los chapeos anteriores en
el momento preciso.

Cuadro 12. Rendimientos esperados para una plantacion forestal de Eucalyptus spp. (100 Tas).

Tiempo para .
Total Plantas Cant. de Plantas Producto a cosecha Dimens. Precio de Valor total
a Cortar obtener ~ venta
(anos)
10,000 2,000 Varas (60%) 3-5 4" x 24~ 48 57,600
Postes (10%]) 3"x 8 12 2,400
Puntales (15%) 5"x 107 75 22,500
Horcones (15%) 5"x 12’ 110 33,000
Sub-total (RD$) 115,500
10000 3,000 [ Madera aserrable | 6-8 | 120 | 3.5 1,260,000
Sub-total (RD$) 1,260,000
10000 3,500 [ Madera aserrable | 9-11 | 302 | 3.5 3,699,600
Sub-total (RD$) 3,699,500
TOTAL (RD$) 8,500 5,075,000

Notas: Se asume:

= Pie lineal de varas a RD$3.00 {precio actual).

= Pérdica natural de plantaciones 10-15%.

= Primer ralec o aprovechamiento de un 20% de la plantacion.

= Segundo aprovechamiento de un 30%. Se considera 5dlc madera aserrable a 4 caras no en tablas. Ef precio de
venta del pie lablar es de RD$ 3.50.

— Las dimensiones del drbol para los afos 6-8 se estiman (resultados e plantaciones locales} de 10 a 12 pulgadas
de didmetro y una longitud de troza de 30 pies. Esto da como resultado 200 pies tablares de madera, que asumiendo
una pérdida de 40% serian unos 120 pies tablares de madera.

- Las dimensiones del érbol para los afios 9-11 {35% de aprovechamiento total) se estiman de 12 a 14 pulgadas de
digmetro y una longitud de troza de 36 pies. Esto da como resultado 504 pies tablares de madera, que asumiendo

una pérdida de 40% serian unes 302 pies tablares de madera

Estos valores encontrados se potenciarian en la medida en que se amplie el area a plantar, lo cual puede
determinarse por una extrapolacién de los valores y rendimientos por tarea caiculados en el cuadro
anterior.
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Cuadro 13. Costos Tectona grandis (TECA) (RD$/100 Ta)

SISTEMA TAUNGIA Q ENTRE TERRENO EN BARBECHO O
ACTIVIDADES CULTIVOS TRADICIONALES RASTROJOS BAJOS
Cant. PrecioUnit. Total Cant. PrecioUnit. Total

1. Compra de semillas y plantulas 100 1.1 11,000 100 1.1. 11,000
2. Limpieza del terrenc (chapeo o tala) 1 0 0 1 110 11,000
3. Trazado (estaqueado) 100 0 0 100 0.4 4,000
4. Coronas 100 0 0 100 0.4 5,000
5. Hoyado 100 0.5 5,000 100 0.5 5,000
8. Regado de plantas 100 0.5 5,000 100 0.5 5,000
7. Plantacion 100 0.4 4,000 100 0.4 4,000
8. Chapea y corona (antes de 6 meses) 100 0 0 1 120 12,000
9. Chapeo y corona al afio 1 120 12,000 i 120 12,000
10. Podas (afios 5y 10} 30 300 30,000 30 300 30,000
11: Raleo (20%,5-6 afios corte, desrrame, 20 5 10,000 20 5 10,000
apilado y descortezado)
12. Raleoc (29%, 10 -11 afios, corte, 20 5 10,000 20 5 10,000
desrrame, apilado y descortezado
13. Raleo (2(.)%‘ 15-16 ahas corte, 20 5 10,000 30 5 10.000
desrrame, apilado y descortezado
14. Corte final (20-22 afios} 32 7 22,400 32 7 22,400

TOTAL 824 143,400 175,400

Notas:

= En el caso def sistema taungia el costo de limpieza para la plantacion se considera "0” debido a que se asume como un costo
directo de las actividades agricolas.

" En terrenos buenos, podria obviarse el tercer chapeo, si el propiefario ha fertilizado y realizado los chapeos anteriores en ef
rmomento precisc.

= Segundo aprovechamiento de un 30%. Se considera s6lo madera aserrable a 4 caras no en lablas. El precio de venta def pié
tablar es de RD$3.50.

_ Las dimensiones del drbol para los 6-8 anos se estiman (resultados de plartaciones locales) de 10 a 12 pulgadas de didmetro y una
longitud de troza de 30 pies. Esto da como resultado 200 pies tablares de madera, que asumiendo una pérdida de 40% serfan uncs
302 pies tablares de madera.

Cuadro 14. Rendimientos esperados para una plantacién forestal de TECA (100 Tas).

Total Plantas Cant; c::eo:;:ntas Pr:&:z:::‘ a CILZTE: (';::s) Dimens. Pr:::::ade Valor total
10,000 2,000 Varas (100%) 5-6 4 x 24’ a8 96,000
Sub-total (RDS) 96,000
10,000 2,000 |  vaas | 1011 | &x35 | 48 96,000
Sub-total (RD$) 96,000

10,000 2000  |Maderaaserable| 1616 | 84 | 40 6,720,000

Sub-total (RDS) 6,720,000

3,000 Maderaaserrable| 2022 | 144 | 40 | 17,280,000

TOTAL (RDS) 9,000 24,192,000

Notas: Se asume:

Z Pid lineal de varas a RD$3..00 (precio actual).

T Pérgida natural de plartaciohes 10-15%.

= Primer raleo ¢ aprovechamiento de un 20% de la plantacidn (5-6 ahos).

~ Segunco aprovechamiento de un 20%. Ei producto oblenido son varas. El precio de venta del pié lineal es de RD$2.00. Las dimensiones del
drbol para los arios 10-11 se estiman {resultados de plantaciones locales) de 6" de didmetro y 35 pies de longitud.

= Las dimensiones del drbol para los anos 15-16 (20% de aprovechamiento total) se estiman da 8" de didmetro y 35 de longitud, Esto da como
resuftado 140 pies tablares efectivos de madera, que asumiendo una pérdida de 40% serian unos 84 pies tabiares de madera.

= La corta final estimada para los afos 20-22 (2 a § afios mayores a la experiencia de Costa Rica) producird madera asarrable caleuldndose una
produccion de 240 pies tablanes con una pérdida por aserric de 40% restando 144 pies tablares efectivos,

Estos valores encontrados se potenciarian en la medida que se amplie el area a plantar, lo cual puede
determinarse por una extrapolacion de los valore sy rendimientos por tarea calculados en el cuadro
anterior.
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