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CULTIVO DE TOMATE DE MESA

1. Importancia econdmica Yy
alimenticia

El tomate de mesa ocupa uno de los

‘primeros lugares, tanto en consumo
como en comercializacion dentro de las
hortalizas en la Republica Dominicana.

Las principales éreas de produccién
estan ubicadas en San José de Ocoa,
Bani, Vicente  Noble, Tamayo,
Jarabacoa y Constanza. Desde 1983
hasta 1992 la mayor area cosechada a
nivel nacional correspondié al afo 1987,
con 30,957 tareas (1935 Ha);, sin
embargo, la mayor - produccion se
establecid en el afio 1986, con 416,782
quintales en 22,494 tareas (1405 Ha).
También correspondié la mas alla
productividad al afio 1986, con 18.53
qqfta. Las &reas recolectadas durante el
periodo 1983 - 1992 han variado de
12,609 a 30,957 tareas.

Composiclon Quimica
(100 g. de tomate)

El tomate de mesa ha sido la hortaliza
de mayor exportacion durante el periodo
1983 - 1992, exportandose el mayor
volumen en 1988, con 220,000
quintales.

El incremento poblacional y las buenas
cualidades alimenticias del tomale
tienden a aumentar el consumo de esla
hortaliza tanto en zonas urbanas como
rurales del pais.

2. Origen

Aln existen discrepancias sobre el lugar
de origen del tomate, aunque
numerosos investigadores afirman que
proviene de la regidén comprendida entre
Peri y Ecuador. Otros consideran que
es oriundo de México. Botanicos y
genetistas han encontrado, primero en
toda la América tropical y subtropical, ¥
luego en los trépicos de Asia y Africa, el
tomate cereza silvestre Lycopersicum
esculentum var. cerasiforme, que es
considerado el mas probable antecesor
del tomate que se cultiva en la
actualidad.

Algunos autores indican que todas las
variedades cuitivadas en Europa y Asia
son descendientes de semillas llevadas
desde México en el Siglo XVI por
comercianies y colonizadores europeos.
Ei fomate fue lievado a Europa por
Heman Cortés en 1523, poco después
de ia conquista de la Ciudad de México.
Sin embargo, la primera mencidn sobre
la existencia del tomate en el Viejo
Mundo ia hizo el botanico Pier Andrea
Mattioli en 1554.




Existen evidencias histdricas de que el
tomate se cultivaba en México antes de
la conquista, aunque era un producto de
importancia secundaria. Hasta el Siglo
XIX, el tomate era  cuitivado
principalmente como planta ornamental,
pues se evitaba como alimento por ta
creencia de que era venencso, al igual
que ofras especies de [a familia
Solanaceae. Actualmente se sabe que
el alcaloide dominant& en el tomate es la
tomatina, compuesto muche menos
téxico, aun en altas concentraciones,
gue los alcaloides de la mayor parte de
las otras solanaceas.

3. Descripcidn botanica

Aungue biologicamente el tomate es una
planta apta para vivir y producir frutos
durante varios afos, se cultiva como
anual por razones economicas Y
comerciales.

3.1 Sistema radicular

El sistema radicular esta compuesto por
una raiz principal de la que salen raices
laterales y fibrosas, tormando un
conjunto que puede tener un radio hasta
de 1.5 m. Bajo condiciones apropiadas
de cultivo algunas raices pueden
profundizar hasta 2 metros; no obstante,
la mayor parte del sistema rizogénico se
localiza entre los 5 y 45 cm. de
profundidad.

Mediante el método de siembra directo,
las raices alcanzan mayor profundidad
que por ¢! de trasplante, lo que aumenta
la resistencia a la sequia. Es muy
frecuente la formacion de raices
adventicias en los nudos inferiores de
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las ramas principales, siempre y cuando
estén en contactc con suelo hiimedo y
se optimicen las condiciones climaticas y
agrobiolégicas. Esta es la causa
fundamental que determina la necesidad
de que se realicen aporques durante el
desarrollc de las plantas, lo que se
traduce en mayores rendimientos.

3.2 Tallo

El tomate posee un tallo herbaceo. En
su primera etapa de crecimiento es
erecto y cilindrico y luego se vuelve
decumbente y angular. Esta cubierto
por pelos glandulares, los cuales
segregan una sustancia viscesa de color
verge-amarniento, con un olor
caracteristico que actlia como repeiente
para muchcs insectos. El tamano viene
determinado tanto por las caracteristicas
genéticas de las plantas como por
muchos otros factcres, encontrandose
plantas de porte bajo, con 30 - 40 cm., y
de porte alto, que pueden alcanzar hasta
4 metros.

Luego de la séptima o décima hoja, la
planta detiene el crecimienio del primer
tallo, pues en este momento las
sustancias plasticas pasan de las hojas
a las zonas donde se inicia el desarrollo
floral y de ahijamiento, que da lugar a
las ramas laterales que se ubican en las
axilas de las hojas del tallo primario.

Las variedades de tomate cuyc tallo
principal y sus ramificaciones terminan
en un racimo floral, reciben el nombre de
determinadas. Cuando en un grupo el
dltimo racimo de la parte terminal del
tallo principal forma en el seno de la
Gltima hoja un hijo que continta el



crecimiento del tallo principal, las
variedades reciben el nombre de
ndeterminadas. Generalmente el grupo
de variedades delerminadas es més
precoz que el de las indeterminadas.
Ademas, se realiza una sola recoleccién
facilitando asi la posibilidad de aplicar
hormonas de maduracion y métodos de
cosecha mecanizada.

3.3 Hoja

Son pinnatisectas con foliolos
desiguales, oval lancedados, labodo-
dentados, pilosos y aromaticos. Las
caracteristicas hereditarias de! tomate y
las cendiciones bajo cultivo  determinan
el tamarfic de las hojas, las
peculiaridades de su margen y el
caracter de su superficie.

3.4. Flores

El tomate posee una inflorescencia en
forma de racimo cimoso con ficres
pequenas, medianas © grandes, de
coloracién  amarilla  en  diferentes
tonalidades. El racimo puede ser
simple, de un solo ee o compuesto
cuando posee un eje con varias ramas.

De acuerdo con la longitud y la
disposicidn de las ramificaciones del
racimo, éste puede ser compacto o
disperso, estando regulada la cantidad
de sus flores por caracteristicas
hereditarias y condicicnes de cultivo. El
numero de flores por racimo puede ser
de 7 a 9 hasta 500 - BQ0. Las flores son
hermafroditas, con § - 6 sépalos que
forman un caliz persistente, 5 - 6 pétales
dispuestos en una corola tubulosa, igual
nimero de estambres unidos en la base

de la corola, dentroc de la cual se
encuanira el pistilo. A veces el pistilo
puede ser muy largo, colocando asi el
estigma por encima de los estambres, lo
que dificulta la autopolinizacion vy
aumenta la posibilidad de la fecundacién
cruzada,que puede llegar a ser del 2 al
5%. La fecundacion cruzada puede ser
ayudada por las abejas y los Thrips.

£l ovario es suUpero y puede ser
bicarpelar y pluri o policarpelar {2 a 10 o
mas carpelos). La forma varia,
encontrandose  ovarios  esferoidales,
alargados con superficie flana o
acostillados.

En las variedades de porte bajo y
determinadas, el primer racimo flora! se
forma en la quinta o sexta hoja, y los
siguientes cada 2 - 3 hojas, lo que hace
que tales variedades sean tardias y con
fructificacién en periodos diferentes. La
cosecha no puede hacerse en una scla
recogida.

La partenocarpia en el tomate puede ser
inducida quimicamente mediante la
aplicacidon de fitorreguladores como
BNOA (acido betanoftoxiacético), 4 -
CPA (acido 4-clorofenoxiacélico}, gibe-
relinas, etc.

3.5 Fruto

Consiste en una baya de forma,
dimension y loculidad variable, segun la
variedad. Dependiendc de la forma, los
frulos de tomate pueden  ser
redondeados, aplanados, ovalados,
seudo-cvalados, alargados, en forma de
uva o pera, y ofras. La superficie puede
ser lisa o rugosa, siendo esta ultima de
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poca importancia econdmica, tanto para
el consumo fresce como para las
industrias procesadoras. La cantidad de
Idculos puede ser de 2 & mas, aunque la
mayoria de las wvariedades tipicas
ndustriales y las especies silvestres de
frutos muy peguenos son de dos loculos,
mientras gue las de consumo fresco
(generalmente de frutos grandes}
poseen varios idculos (B-10 6 mas).

Mientras meror es la camara y =i
aspaesor de la piel que cub-e 2l fruto,
mayor s2rd la palpa o mesa. La
loculicad de los frutes puede ser
asimeétrica, cuando los loculos estan
distiibuidos de una manera
desordenada; y simétrica, cuando se
distribuyen regularmente en torno a la
placenta. Generalmente el numero de
semillas en los frutos pequefios es
mayor que en los grandes, lo que
represanta uUna desventaja econodmica.

Por su coloracion, los frutos maduros
botanicamenta pueden ser anaranjados,
amarillos, blanquacinos, verdes, rosados
y rojos. Estos dltimos tienen mayer
imporlancia para el mercado fresco y
para la industria.

3.6 Semillas

Son pequefas, con 3 - 4 mm. de largo, 3
mm de ancho y 05 - 1.0 mm de
espascr, coloracién  amarilenta  con
maliz grsaceo, de forma zplarada -
alargada, ardfionada, redondeada
pubescente. Su peso absoluto (peso de
1.00C semillas) es de 2.5 - 4 g. y su
capacidad germinativa, bajo condiciones
&ptimas de conservacion, se puede
mantener por 5 - 6 anos.
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4, Cultivares

La seleccion del cultivar a nivel
comercial es de primordial importancia
para tener éxite. El cullivar debe
adaptarse a las caracteristicas
ecopedoldgicas predominantes en ias
Zonas de produccidn, lener capacidad
genética de altos rendimientos, frutos de
buena calidad y poseer resistencia ©
tolerancia a ciertas enfermedades
comunes en el medio, que pueden ser
limitantes pa-a la produccidén y qua son
de difizil control per otros medios.
También debe satisfacer las exigencias
del consumidor y tener caracteristicas
acordes con el destino 0 uso que vaya a
darsele.

Los factores senalados deben  ser
rigurosamente evaluados, ya que la
mayoria de los cultivares de tomate
utiizados a nivel nacional provienen de
paises con condiciones ecologicas vy
sistemas de produccidn diferentes a los
nuestros.

Una de las principales caracteristicas
para dividir los diferentes cultivares de
tomate es la duracion de su ciclo
vegetativo.  Se consideran precoces
aquellos cuya duracion es de 90 - 110
dias y que producen sus primercs frutos
entre locs 65 y 80 dias a partir del
trasplanta; semiprecoces cuando el ciclo
vegetativo es de 110 - 120 dias y
empigza a madu-ar entre los 75 y 9C
dias a parir d2| trasplante; y ardios con
120 - 130 dias y requerimientos de 85 a
100 dias a partir del trasplante para la
primera recoleccion.



Otra caracteristica importante para
agrupar ios cultivares es el tipo de
crecimiento. Se dividen en determinados
e indeterminadcs, siendo generalmente
los primeros de porte bajpo y los
segundos de porte alto.

En la Republica Dominicana, el cultivo
comercial de tomate fresco a campo
abierto se realiza exitosamente hace ya
varios anos usando la variedad Flora-
Dade. Baje invernadero o cultivo
protegido se  usan cultivares
provenientes de lsrael, los cuales se
distinguen por ser altamente productivos
y de excelente calidad, destinandose la
casi totalidad al mercado de exportacion.

4.1 Flora-_Dade

Bajo las ceondicignes climaticas del pais
se comporta como de crecimiento
semideterminado, por lo que se
necesitan tutores para el soporte de las
plantas. La primera recoleccién se
realiza a los 70 - 75 dias después del
trasplante. Las semillas utilizadas en el
pais proceden de Estados Unidos. Los
frutos alcanzan 140 g. de peso al llegar
la madurez y son de forma globular. Se
considera tolerante a la raza 1y 2 de
Fusarium, Stemphyllium, Vedicillium y
cancrosis del tallo por Alternaria.

4.2 Perspeclivas varietales

Investigaciones varietales realizadas en
Jarabacoa bajo cobenrtizo y al aire libre
indican que para ambos sistemas de
cultivo los hibridos Max e lIrazu
superaron  significativamente a los
demas, pero sin encontrarse diferencias
estadisticas entre ellos. Los

rendimientcs obtenidos bajo cobertizo
con el cultivar Max e lrazu fueron de
84,739 y 84,133 kg/ha, respectiva-
mente, y al aire libre 69,522 y 63,000
kg/ha.

Otras ‘invesligaciones han comparado
los rendimientos de wvarios cultivares
tanto en Constanza como en San
Cristébal, resultando como mejores
productores BNH-39, Narita, CL5915-83,
Trugue, Luxor, Sunny y Catalina.
Existosas investigaciones varietales
realizadas en Florida, USA, y que deben
tomarse muy en cuenta en la Repiblica
Dominicana, reflejan la alta
productividad y calidad de los cultivares
IFAS 7131, All Star, Hayslip, IFAS 7129.
IFAS 7145, y otros.

En Venezuela se recomiendan, a nivel
comercial, los cultivares V.F.N., Duke y
Caribe. Estos cultivares también han
arrojado buenos resultados de
produccion y calidad en zonas altas de
la Republica Dominicana. En Cuba, que
posee condiciones climaticas similares a
la Republica Dominicana, cultivan con
éxito las variedades HL 38/80 y HC
25/80.

En regiones tropicales asiadticas se
cullivan c¢on éxito comercial los
cultivares  Viclory, Farmers 301,
Vanguard, King Kong, Precious, Double
Fortune, y otros. Dentro de los tipos
cereza {cherry} son de uso comercial:
Sugar Pearl, Girl's Sweel, Season Red,
Lovely Red, Red Cioud, Golden Pearl,
New Pearl, Red Pearl, Pink Dots, y
otros. Los cullivares citados se
consideran con grandes perspectivas de
adaptabilidad a las condiciones del pais.
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5. Suelos
5.1 Suelos recomendables

Para e} cultivo comercial del tomate se
recomiendan suelos profundos, de
textura suelta o ligeramente arcillosa,
arenc-arcillosa o arcillo-arenosa.

La reaccidn del suelo (pH) mas
favorable para ef buen desarrolic del
tomate deba estar cerca de la
neutralidad (pH cerca de 7), aunque sé&
pueden obtener altos rendimientos y
buena calidad de los frutos con pH
oscilantes entre 5.5 y 7.5. Los suselos
acidos pueden ser normaimente
deficientes en calcio, magnesio, fosforo
y molibdeno, mientras que los alcalinos
disminuyen la disponibilidad de boro,
zinc, hierro y magnesio.

5.2 Preparacion de suelos

Antes de! inicio de la preparacién del
suelo se deben eliminar los rastrojos del
cultivo anterior que impidan el trabajo de
las magquinarias o animales y la
germinacién de
ausencia de cuitivo previo, se requiere
que las malezas existentes sean
cortadas o que estén fodavia en fase de
crecimiento a un tamafoc que no
dificulten el laboreo de suelo. En
algunos casos se pueden aplicar
herbicidas de conlacto para exterminar
las malezas anies de arar el terreno.

En suelos que no Ltengan capa
impermeable o suela de labor, a cierta
profundidad rizogénica, la primera labor
denominada corte, se hace con arado de
disco a une profundidad de 20-30 cm.

-] Cultivo de Tomate

las semillas. En.

Cuando existe una capa impermeable
propia del suelo ¢ provocada por las
labores de arado de poca profundidad,
se realiza una primera labor con arado
de vertedera o subsolador a una
profundidad de 40-50 cm. Esta capa
impermeable hace que las raices no
sigan profundizando y se traduce en
trastornos fisiolégicos y baja o ninguna
produccion.

Luego de 10 - 20 dias, y dependiendo
de la textura del suelo, faclores
climaticos y otros, se realiza otra labor
de arado a una profundidad igual a la
anterior (25 - 30 cm) en forma
perpendicular a la primera, y que se
denomina cruce.

En el periodo que transcurre entre ei
corte del terreno y el cruce las malezas
quedan expueslas a cierla profundidad y
en sentido contrario, lo que ayuda a su
exterminacion.  Asimismo,  muchas
plagas de suelo quedan eliminadas a
causa de las condiciones adversas
provocadas por Ja insolacién y las altas
temperaturas.

Estos y otros factores también ayudan a
la metaorizacion del suelo. Después del
cole germinan semillas de diferentes
malezas, las cuales perecen después de
cierto liempo de ralizada la labor de
cruce.

Las labores de corte y eruce pueden
realizarse con ayuda de traccién
mecénica o animal, lo que dependera
del tamaroc del area, nivel econdmico y
desarrollo tecnolégico del pais o regién
determinada.



Después del cruce se espera cierto
grado de meteorizacion del suelo. Esto
ocurre, dependiendo de las condiciones
edafoclimaticas, a los 7 - 10 dias.
Pasado este periodo, se procede a
realizar 1 6 2 pases de rastras a una
profundidad de aproximadamente 20
cm. para gue el suelo quede
suficientemente mullido y bien aireado, a
fin de permitir una buena germinacién,
desarrollo y produccion de las plantas.
Paralelamente, se nivela bien el terreno
con una microniveladora, para lograr
una distribucién homogeénea del agua en
todo el terreno.

Terminadas las labores de rasiras se
procede al surgueo. Previamente se
deben tener en cuenta las siguientes
recomendaciones:

« Los surcos deben quedar paralelos a
las cruvas de nivel del terreno para
asi realizar un riego correcto. Deben
estar orientados en la direcciéon de
los vientos, con el propdsito de
facilitar la ventilaciéon de las plantas,
disminuir la presidn del viento y la
caida de las plantas, no importa que
tengan tutores o no. Cuando los
surcos son orientados en forma
perpendicular a la direccion de los
vientos, las plantas no se distribuyen
de igual manera sobre los canteros y
se inclinan hacia los surcos, io que
obstaculiza las labores de cultivo y la
recoleccién. Otro grave problema es
que, de aplicar el riego, los frutos se
mojan y son facilmente afectados por
diversas enfermedades patoldgicas y
fisiolégicas.

« Ya realizadas las practicas
mencionadas, se procede a
surquear. Esta labor puede ser

hecha utilizando animales, en caso
de pequenas superficies y
explotaciones que aplican baja
tecnologia, asi como surqueadores
adaptados a traclores en areas
grandes, que demandan mejores
técnicas.

« Los surcos construidos deben
quedar a una altura aproximada de
20 cm., para facilitar una buena
distribucién de humedad.

53 Rotacion de Cultivo

La repeticidon del cultive de tomate en un
mismo sitio debe ser de 5 anos, aunqgue
se permite, en algunos casos, una
durabilidad de 2 a 3 afos. No se debe
rotar con especie de la misma familia,
como por ejempio papas, berenjenas,
ajies, ya que esto trae como
consecuencia la presencia de
enfermedades tales como la

Phytophthora y otras.

Entre los cultivos que se recomiendan
para preceder al tomate en una rotacién
se encuentran diversas leguminosas,
plantas de raices carnosas, maiz, sorgo,
cafia de azlcar, repollos y especies de
cucurbiticeas, tales como auyama o
calabaza, meldn, sandia y pepino.

Cultivo de Tomate 7



6. Siembra
6.1 Epocas de siembra

Aunque el pais posee zonas altas donde
el cultivo de tomate se puede realizar el
afo entero, los grandes dafios causados
por la mosquita blanca (Bemisia tabaci)
han provocado que la Secretaria de
Estado de Agricultura haya limitado la
siembra y produccién a los periodos
septiembre - marzo, tanto en este cultivo
como en otros hospederos del insecto.

No obstante, la época sefalada es la
optima en zonas bajas, ya que se
presentan las mejores condiciones
climaticas. Aln en la zona de Jarabacoa
el tomate se cultiva el ano entero a
alturas entre 500-700 m.s.n.m. donde
existen buenas condiciones climaticas y
poca incidencia de la mosquita blanca.

Las zonas de produccién de tomate con
mayor importancia comercial son San
José de Ocoa, Bani, Vicente Noble,
Tamayo, Constanza y Jarabacoa. En
esta (ltima zona, ja mayor produccién se
obtiene mediante el cultivo de
invernadero o protegido.

6.2 Métodos de siembra

Aunque el cultivo se puede realizar
mediante e! método de siembra directo,
tanto en la Republica Dominicana como
en otros paises del mundo el trasplante
sigue siendo el mas usado. La
produccién de plantulas para el
trasplante se puede realizar, tanto a
campo abierto sobre el suelo mediante
la construccion de canteros como en
bandejas colocadas en invernaderos.

8 Cultivo de Tomate

6.2.1 Uso de canteros

Es el método mas usado en el pals. Los
canteros o camellones generalmente se
construyen a mano, previa preparacion
del terreno con magquinarias agricolas.
Estos deben quedar a una altura de 25 -
30 cm., con un ancho preferible de 1.0
m. y una longitud de 10 - 20 metros,
segun las necesidades y posibilidades
del agricultor.

Aunque las necesidades de nutrientes
durante la etapa de produccién de las
plantulas en el remultero deberian estar
sujetas a estudios de anélisis de suelo,
en las regiones productoras de tomate
del pais se obtienen buenos resultados
aplicando en los canteros 4 - 8 |b por
metro cuadrado de abono organico
animal bien descompuesto antes de la
siembra, y de forma incorporada con la
adicion de una onza de superfostato
triple 6 2 - 3 onzas/metros cuadrados de
15-15-15,612-24 - 12.

Al formarse la segunda hoja verdadera
se puede aplicar una onza de sulfato
amionico 6 1/2 onza de urea.

Es necesario determinar correctamente
la cantidad de semilla que se empleara.
Se considera como optima la siembra de
2g por metro cuadrado. Cuando se usa
mucha semilla se obtiene una alta
densidad de plantas, pero éstas son
poco vigorosas o ahiladas, con hojas
escasas y pequefias y pocas reservas
nutritivas. Ademas, no se tiene
suficiente aireaciéon ni buena entrada de
luz, lo que favorece la incidencia de
enfermedades fungosas.



Las plantulas que se trasplanten en tales
condiciones dificilmente se recuperan,
por lo que gran parte de ellas perecen.
Cuando la poblacidon en el semillerc es
baja se obtienen plantulas excelentes,
perc se necesitarian grandes areas de
semillero para proveer la cantidad de
plantulas necesarias para la siembra én
el campo, pues se reducen grandemente
los beneficios o se tienen pérdidas. Por
o anterior es.conveniente adoptar una
norma de siembra adecuada, a fin de
conseguir un maximo de superiicie de
semillere.

Resultados de trabajos experimentales
han demostrado gque con una
germinacion de B(% de semillas de
tomate, se puede recomendar como
norma la siembra de 2 g por metro
cuadrado de semillero.

Durante la etapa entre la siembra y la
germinacién, la humedad no debe ser
menor al 70% de la capacidad de
campo. Se debe aplicar un riege diario
en zonas frescas y dos rieges en zonas
secas calientes, durante las horas
avanzadas de la tarde. Luego de la
germinacion y hasta la formacion de las
primeras hojas verdaderas, se debe
aplicar riego con frecuencia, pero en
horas de la mafana.

La gran exigencia de agua en el
semillero se debe a que las raices del
tornate en esta etapa estan poco
desarrolladas y sélo aprovechan el agua
a poca profundidad, al igual que como
ocurre con las demas solanaceas. Los
riegos se suspenden generalmente a los
3 - 7 dias antes el trasplante, con el fin
de ayudar al fortalecimiento de las

plantas, pero es obligatorio regar un dia
antes del trasplante para facilitar el
arrangue de las plantulas y evitar danos
en el sistema radicular de las mismas.

A los 20 - 28 dias de haber sido puestas
en semilleros, las plantas estan listas
para el trasplante. En este tiempo
habran alcanzado entre 15 - 20 cm. de
altura, lendran tallos cortos y gruesos
{dz 3 - 5 mm. de didmetro), flexibilidad y
hojas bien desarrolladas. No obstante,
los agricultores de las diveras zonas
tropicales y  subtropicales  utilizan
plantulas con edades fluctuantes entre
25 - 60 dfas.

Las plantas seleccionadas para el
trasplante se deben arrancar después
de que el rocio se haya evaporado. El
sacado debe hacerse con las mancs en
el caso de suelos de textura suelta, y
con pequenas palas en casc de suelos
compactos.

6.2 Uso de bandejas

Este método de preduccion de plantuias
solo es usado en la zona de Jarabacoa,
donde el cuitivo de tomate se realirza
baio invernadero o protegido.

Generalmente se siembran 2 semillas en
bolsa plastica y/o bandeja de
"speedlings’ (bandejas de polielileno
expandido o plumavil). Como sustrato
se usa una mezcla de turba, arena y
tierra fertilizada. Se deja una planta por
bolsa o compartimento de "speedling” y
se trasplanta a raiz cubierta.

También existen sustratos constituidos
por componentes nutritivos a los cuales
no hay que aplicar fertilizantes, pues las
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piantulas se desarrollan hasta el
momento del trasplante con solo agregar
agua. Al cabo de 15 - 20 dias después
de la siembra las plantulas estan en
optimas condicicnes para el trasplante.

6.3 Distancia de trasplante

En todas las zonas productoras de
tomate del pais el trasplante se hace
manualmente utilizandose  distancia-
miento entre hileras de 1.20 - 1.50 m y
0.30 - 0.50 m. entre plantas.

Se recomienda que el trasplante se
haga a una profundidad de 5 - 6 cm. (a
la proximidad de las hojas
cotiledonales), procurandose que el
suelo que cubre las raices y rodea el
tallo quede bien aplastado, pero que se
facilite la absorcion de agua y de
sustancias nutritivas. De esta manera
se favorece que la planta se arraigue o
prenda bien y se adapte con facilidad a
las nuevas condiciones edaficas vy
climaticas.

El retrasplante debe hacerse a mas
tardar 7 - 10 dias después del
trasplante, para evitar que haya mucha
heterogeneidad en las épocas de
maduracion.

6.4 Tutorado o uso de guias

La implementacion o no del tutorado
esta intimamente ligado con la variedad
utiizada, ya que algunas son de
crecimiento determinado y bien rectas, y
no necesitan soporte alguno, mientras
que otras pueden ser de crecimiento
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indeterminado y de tallo muy
decumbente, siendo necesario cualquier
tipo de soporte que impida el contacto
de las plantas con el suelo.

Existen diferentes sistemas de tutorado
Y pueden variar mucho de un pais o
Zonha a otro.

En Venezuela y Brasil se practican los
sistemas denominados empalizadas,
piramides, tunel, caballete, etc. En la
Republica Dominicana se han ensayado
los sistemas israelies en el que las
piantas quedan sujetas a diferentes
cuerdas de alambres y no se practica
deshije; el de "T", donde las plantas se
van amarrandec a una cuerda de alambre
colocada a una altura superior a la
maxima que pueda alcanzar la planta; y
el conocido con el nombre de
"tradicional”, que es el de mayor uso, y
consiste en atar planta a una estaca a
medida que ésta crece.

El sistema israeli proporciona los
mayores rendimientos a menores costos
de produccion, pués aunque los frutos
son mas pequenos que los obtenidos
con los otros métodos mencionados,
clasifican comercialmente.

Cuando se usan tutores independientes
por cada planta, se recomienda que
éstos sean rectos, con un didmetro de
aproximadamente 4 cm. y una altura de
1.50 m. Se deben coloaar cuando la
planta todavia esté erecta y separados 6
- 8 cm. de ésta, en la direccion de los
surcos. En ocasiones se puede usar un
tutor para cada 2 plantas.



Sistemas de tutorados usados en los tropicos y subtropicos para soporte de las

ptantas de tomate de mesa

d)Venezuela

c}Vene zuela

f) Filipinas

h) Brasil

11
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El tutorado y deshije presentan las
siguientes ventajas:

e |La madurez empieza méas temprano
y los frutos son mas grandes y
limpios.

» El periodo de reccleccidn es mas
largo y se realiza mas facilmente.

» La aplicacidn de pesticidas tiende a
ser mas efectiva.

s« Existe la posibilidad de tener una
densidad poblacional mayor v,
probablemente, mayor rendimiento.

« La calidad de los frutos tiende a ser
mejor.

+ Los frutos no hacen contacto con el
suelo, lo que evita en gran parte el
dafio de los mismos a causa de
diversas enfermedades.

Investigaciones sobre el cultivo de
tomate con y sin tutores realizadas en el
pais indican que, con el primer sistema,
tanto los rendimientos como la calidad
de los frutos son superiores. Los
rendimientos obtenidos con el uso de
tutorado fueron de 73.73 ton/ha y sin el
tutorado 42.29 ton/ha.

6.5. Deshije, atadura y despunte de
las plantas

De las axilas de las hojas salen yemas o
pequenos vastagos que forman los
denominados hijos, los cuales, si no se
eliminan, forman ramas laterales. Una
vez los hijos alcanzan de 5 - 10 cm. se
eliminan (esta labor se denomina
deshjije o desbrotado y se realiza
generalmente cada 7 -1 0 dias), dejando
la planta sdlo con su tallo principal,
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aunque en algunos casos se pueden
dejar dos tallos, fermandose el segundo
del hijo que crece debajc del primer
racimo floral. La presencia o desarrollo
de unc o dos lallos no ha producido
diferencias significativas en rendimien-
tos.

El cuitivo de tomate fresco mediante
estaquillade o tutorado se realiza
usando los siguientes métodos de
conduccion: dos plantas por golpe con
dos tallos por planta, y una planta por
golpe con un tallo por planta.

Este u0Oltimo método es el mas
recomendable, ya que se cblene la
mayor produccion comercial.

Diversos investigadores coinciden en no
recomendar la practica de desh e en
cultive de tomate fresco a escala
comercial, debido a la gran cantidad de
mano de obra requerida, al alto cosloy a
la posible incidencia de enfermedades,
entre otros factores.  Investigaciones
realizadas sobre el uso de desbrote en
algunas variedades de tomate fresco
han demcstrado que no se logra una
mayor preduccién totla y comercial.

Paralelamente al deshije se va atandc la
planta al tutor cada 25 cm. de &ltura,
cuando se usa el sistema de tutores
independientes. Se debe hacer un
deshije en el momentc optimo, ya que st
se realiza cuando eéstos estan muy
desarrollados, la planta resulta muy
afectada debide a que el equilibrio entre
el sistema radical y el foliar sufre un
trastorno brusco y los frutos pueden
guedar expuestos a las quemaduras dei
sol.



También se deben tomar las medidas
necesarias para que el deshije se haga
en tiempo soleado y no lluvioso, debido
a la vulnerabilidad que puede presentar
la planta, principalmente al ataque de
enfermedades .

7. Fertilizacion

El tomate es una planta exigente en
abono. En el primer periodo vegetativo
la planta utiliza muy poco los nutrientes
del suelo, pues representa solo de 5 -
7% de la cantidad total extraida. La fase
de mayor extraccion es la de la
fructificacién, por lo que para ello las
plantas deben tener disponible
adecuadas cantidades de nutrientes.

Se ha encontrado que para la
produccién de 50 ton/ha, los tomates
extraen 479 kg de elementos nutritivos
principales, utilizando 73% para los
frutos y 27% en las hojas y tallos.

El tomate responde bien a los abonos
organicos y a los minerales. En los
suelos fértiles se pueden obtener altos
rendimientos con sélo aplicaciones de
abono mineral; sin embargo, en los poco
fértiles debe aplicarse tanto abonos
organicos como minerales, para evitar
que los rendimientos se reduzcan.

Varios investigaciones del cultivo de
tomate bajo invernadero han
determinado que para una produccion
de 150,000 kg./ha se extraen 570 uds.
de N, 90 uds de P20s y 1.150 uds de
Kz0. Otros autores establecen que el
consumo de nutrientes expresado en
kg/ha para una produccion de 100
tontha es de 290.00 de N; 91.60 de

P,0s; 480.00 de K50, 75.15 de MgO y
323.00 de CaO. Para 200 ton/ha se
extraen 580.00 de N; 183.20 de P5Osy;
960.00 de K,0; 150.30 de MgO y €58 de
CaO.

De los elementos minerales el tomate
utiliza, en mayor cantidad, nitrégeno,
fosforo y potasio y calcio, sin los cuales
es muy dificil obtener altos rendimientos
y buena calidad de los frutos. La planta
de tomate extrae mayormente potasio
del suelo, siguiéndole el nitrégeno,
fésforo y calcio.

Nitréogeno

El nitrégeno es el principal elemento
nutritivo en lo relacionado a la formacién
de drganos vegetativos de la planta. El
tomate es particularmente sensible a la
deficiencia de nitrégeno en el primer
periodo o fase vegetativa y durante la
maduracion. La carencia de este
elemento afecta el desarrollo de la
planta, el follaje se torna verde palido o
amarillo, las hojas [ovenes y las
ramificaciones son finas. Las raices
inicialmente crecen mas que bajo
condiciones optimas de nitrégeno, pero
luego el desarrollo se hace lento o se
paraliza.

Algunos investigadores han demostrado
qgue un nivel bajo de nitrégeno antes de
la iniciacion floral produce un
florecimiento tardio y una disminucién
en el peso de Ids frutos; y por el
contrario, el numero de flores y el
florecimiento temprano de los racimos
se ven influenciados positivamente por
el nivel elevado de nitrégeno aplicado
después de la iniciacién floral.
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El exceso de este elemento trae como
consecuencia un excesivo desarrollo
vegetativo  en perjuicio de la
fructificacidén, ya que un alto porcentaje
de los frutos resultan huecos y livianos,
con poco jugo y pocas semillas, los
hombros resultan verdes, se retarda la
maduracion, disminuye el porcentaje de
materia seca y vitamina C, entre otros
aspectos negativos.

Cuando el nitrégeno es excesivo con
relacidn al fésforo y al potasio
disponibles, el tallo y las hojas crecen
excesivamente, tornando las plantas
menos resistentes a la falta de agua y
mas susceptibles al ataque de
enfermedades. El exceso de niirégeno
provoca también la deficiencia de calcio
en los frutos.

Cuando el suelo donde se cultiva tomate
exige grandes cantidades de nitrégeno
(suelos arenosos, por ejemplo), se
recomienda que la mitad o las dos
terceras partes se apliquen al momento
de la siembra o frasplante.

Durante las fases de floracion y
fructificacion se puede aplicar la
cantidad restante en dos o mas partidas,
ya que asi se permite la continuacion del
desarrolio vegetativo y el follaje puede
producir y mantener una buena cantidad
de frutos.

Este tipo de aplicacion nitrogenada es
tipica en zonas semiaridas bajo
condiciones de produccion intensiva
bajo riego.

14 Cultivo de Tomate

Fostoro

El tomate toma el fosforo en forma
facilmente soluble, para su buen
crecimiento, la aceleracién del desarrolio
de las plantas, la fructificacidon temprana,
y el aumento de la produccién y calidad
de los frutos. Casi la totalidad del
fosforo que toma la planta es usado en
la formacion de frutos. Algunos autores
indican que el 94% del tésforo contenido
en la planta se concentra en los frutos y
solo el 8% en las hojas y los tallos.

Se ha determinado que la falta de
fésforo disminuye la absorcion de
nitrogeno, por 1o que la planta presenta
sintomas de deficiencia de los dos
elementos. Los sintomas mas carac-
teristicos de la deficiencia en fosforo son
la coloracion rojiza o purpura en la parte
inferior o dorsal de los cotiledones vy las
hojas, principalmente en las nervaduras;
reduccion de la floracion, fructificacion y
desarrollo de los frutos.

Algunos indicadores bioguimicos de
calidad del tomate, como son cantidad
de materia seca, azucares y vitamina C,
aumentan cuando el fésforo es aplicado
en el momento de la aparicidn de la
cuarta hoja.

Potasio

El potasio es necesario en el tomate
para la formacién de los tallos y frutos,
sintesis de carbohidratos, aumento de
las sustancias soélidas y la coloracion y
brillantez de los frutos. Estimula el
crecimiento de la raiz y el tallo y ayuda a
eliminar la accion perjudicial de otros
elementos, favoreciendo la asimilacion



de los minerales esenciales. La carencia
de potasio en el tomate se advierte en el
cese del crecimiento de los tallos. La
planta comienza a secarse, la periferia
de las ultimas hojas se secan, y las
plantas mueren.

Al potasio se le atribuye gran
importancia en la formacion de
sustancias hormonales. Por tal motivo,
los frutos formados con escasez de
potasio tienen un desarrollo incompleto,
su consistencia es insatisfactoria y
presentan cavidades. Tal fenémeno se
puede observar en suelos ligeros vy
arenosos con poco potasio asimilable.

La deficiencia de potasio, o exceso de
nitrégeno, puede provocar la aparicion
de frutos manchados con coloraciones
verdes y rojas. Las areas verdes
contienen menos solidos, compuestos
nitrogenados y azucares, mas
sustancias pécticas totales e insolubles,
menos actividad de pectinesterasa vy
poligalacturonasa, asi como menos
acidos titulables y totales que las partes
rojas. La actividad de la fenolasa y las
propiedades mitocondricas no cambian
mucho en los tejidos manchados
durante la maduracion.

Al igual que el tosforo, el potasio ayuda
a aumentar la cantidad de materia seca
y vitamina C.

Calcio

Este elemento es también de suma
importancia y su deficiencia puede
provocar el marchitamiento de la planta,
muerte de la parte superior del tallo y de
los puntos de crecimiento. A menudo se

nota una gran cantidad de frutos con
pudricién apical. Grandes cantidades de
potasio y sales amoniacales en el suelo
obstaculizan la absorcion del calcio.

Investigaciones sobre las causas de la
enfermedad denominada  pudricién
negra del extremo pistilar del fruto,
indican que este mal fisioldgico se debe
a una deficiencia localizada de calcio.
En tal sentido, en Florida se usa cloruro
de calcio a razén de 2 kg por 200 litros
de agua para disminuir la severidac de
esta pudricion.

La enfermedad citada se caracteriza por
la aparicién de una mancha café en el
extremo pistilar de los frutos pequenos y
medianos. Los frutos en estado de
verde sazén afectados muestran el
tejido de su base hundido y duro, que
cambia de color verde a negro al
iniciarse una pudricién firme.

En lo que respecta a los micro-
elementos, el tomate es exigente en
boro, manganeso, zinc, hierro y otros.

Cantidades de fertilizantes a aplicar

Las formulas y las cantidades de
nutrientes en tomate en las Zzonas
tropicales varian mucho en cada pais,
debido basicamente a la posible riqueza
del suelo y a la disponibilidad de los
elementos nutritivos. Se ha establecido
que para la produccion de una tonelada
de frutos de tomate se extraen del suelo
3.31 kg. de N, 1.14 Kg. de P20s y 4.39
Kg. de K20.

Para la formacién de los frutos de
tomate, los abonos minerales tienen
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relevada importancia. Frecuentemente
se aplican de 1.0 - 1.5 hasta 3.0 Ton/ha.
de abono mineral completo, con la
proporcidon de nitrégeno, fésforo y
potasio en el orden 5-10-10. En la isla
de Marruecos se aplican 30 g. de abono
fosforico en cada hoyo de trasplante. En
Egipto se aplican 20 toneladas por
hectéarea de abono orgénico, 100 Kg. por
hectarea de fésforo, y 200 Kg. de abono
nitrogenado.

En la Repulblica Dominicana no se
tienen formulas de  fertilizantes
establecidas para tomate fresco, que
hayan sido producto de la investigacion.
Sin embargo, a nivel de produccion, las
férmulas completas mas usadas son 15-
15-15 y 12-14-12. Las cantidades
usadas oscilan entre 400 y 800 Kg/ha.
mas 200 - 300 Kg./ha., de sulfato
amoénico.

Algunas recomendaciones técnicas para
este pais indican que debe usarse la
férmula 15-15-15, aplicando 750 Kg/ha a
la semana después del trasplante, y
luego se distribuye la misma cantidad en
tres frecuencias de 15 dias (250 Kg/ha.
cada 15 dias). También se suele
recomendar la aplicacion de 300 Kg/ha.
de sulfato de amonio o su equivalente
en Urea.

Diversos autores sostienen que durante
las fases iniciales del crecimieno, es
decir, antes o algunos dias después del
trasplante de las plantulas de tomate no
es recomendable apiicar grandes
cantidades de fertilizantes quimicos, ya
que asi aumenta la concentracidén de la
solucién del suelo, provocando
intoxicaciones diversas y en algunos
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casos pudricion apical o culillo. Se debe
tomar en cuenta que la totalidad del
abono debe aplicarse antes de que
empiece la maduracién de los frutos del
primer racimo, exceptuando los suelos
ligeros arenosos.

La forma de aplicacién del fertilizante
mas recomendable es en bandas
paralelas a las hileras de siembra o
trasplante, distantesa 7 - 10 cm. y a uha
profundidad de 7 - 10 cm. Este sistema
garantiza fa maxima absorcidén y es la
mejor opcidn econdmica.

Existen maquinarias con dispositivos
especiales que depositan el abono
simultaneamente con las operaciones de
trasplante. En areas pequenas ambas
labores se hacen en forma manual.

Algunos autores indican que la
aplicacién de fertilizantes en solucién al
momento de trasplantar el tomate puede
aumentar significativamente el
rendimiento de las primeras
recolecciones, aunque no la produccion
total.

En Trinidad han obtenido un marcado
aumento en rendimientos tempranos y
total aplicando un fertilizante soluble a
razon de 125 cc. por planta al momento
del trasplante. En el comercio se venden
formulas completas de materiales
inmediatamente solubles para usar a
razon del 1.36 kg. por 190 litros de agua.

8. Riego
Bajo condiciones de insuficiencia de

humedad, el riego representa el medio
agrotécnico mas eficaz para que se



obtengan del tomate altas y constantes
producciones y de buena calidad.

Diversas investigaciones han esta-
blecido que las maximas cosechas se
obtienen cuando en la zona rizogénica
del tomate, es decir hasta los 50 - 80
cm, la humedad de! suelo no es menor
al 70 - 80% de la capacidad de campo.
El aumento o disminucién de la
humedad trae como consecuencia la
disminucion de los rendimientos y el
deterioro de la calidad de los frutos.

Se ha determinado que la humedad
excesiva provoca la rajadura de los
frutos, disminucién de la materia seca,
empeoramiento de las cualidades
gustativas y las plantas se tornan mas
susceptibles al ataque de
enfermedades. La insuficiencia de
humedad hace que los frutos sean
pequerios, de poca calidad mercantil.

Segun diversos autores, la enfermedad
denominada pudricion negra del extremo
pistilar se debe a que la planta no ha
tenido e! agua necesaria en forma
regular, pues se ha observado que la
sequia, después de periodos favorables
de crecimiento, origina las condiciones
para el desarrollo de esta enfermedad.
El uso racional de agua es una de las
mejores medidas para prevenir este mal.

Las lluvias abundantes y las
temperaturas elevadas favorecen el
crecimiento rapido y predisponen a los
frutos del tomate a las rajaduras de

crecimiento. La rajadura puede
aparecer  alrededor del extremo
peduncular  presentandose  concen-

tricas, o en los hombros del fruto, en

forma radial. Segun diversos autores, la
causa especifica de la ruptura puede ser
una expansion no coordinada de los
tejidos durante el crecimiento, o
simplemente un fenédmeno de turgencia.

También pueden aparecer rajaduras
solamente en la cuticula de los frutos
(bien cicatrizados en la superficie), lo
que posiblemente se debe a las
fluctuaciones en los regimenes de
humedad y de temperatura. Durante la
afeccion la cubierta cerosa del fruto es
removida, lo gue provoca una rapida
pérdida de agua, presentandose luego
un arrugamiento y manchadura.

Investigaciones indican que bajo las
condiciones climaticas tropicales, el
tomate con tutores necesita 600 mm. de
agua desde el trasplante hasta la
cosecha. Esta cantidad distribuida en 5
meses cofresponde a una meda
mensual de 120 mm. o 1,200 m3/H:
(partiendo de que en cada rnego se
requieren 150 m3/Ha., serian necesanus
ocho riegos al mes cuando se presente
una ausencia total de lluvias).

8.1 Sistemas de riego

En paises de gran produccion de tomate
se usa, en la mayoria de los casos, riego
por gravedad mediante el uso de surcos
de mucha longitud (40 -150 mj), y con
una pendiente uniforme que permita que
el agua fluya sin limitaciones vy
rapidamente hasta ei final el terreno.

Al inicio del riego se debe usar agua
abundante (evitando que provoque
erosion) hasta que llegue al final del
surco. De inmediato se disminuye la
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cantidad para reducir las pérdidas por
escorrentia.

En terrenos donde la nivelacidén y la
pendiente se presentan como
limitaciones, la adopcion del riego por
surco debe planificarse tomando muy en
cuenta la longitud de los surcos. En las
zonas donde se confronte tal problema
los surcos se hacen cortos (10 - 20 m.)
tapando la parte final por un cierto
periodo, para asi garantizar una buena y
uniferme distribucion de humedad. Para
determinar la longitud &éptima de los
surcos también se deben tomar en
cuenta la textura del terreno, la forma de
cultivo, el tipo de riego, etc.

En los Gltimos afios el riego por goteo se
ha ido incrementando en el cultivo de

tomate, Dbasicamente en paises
desarrollados, aunque vya en los
subdesarrollados se han  obtenido

buenos resultados cuando se usan
grandes areas.

En la Republica Dominicana y en la
mayoria de los paises tropicales, el riego
mas usado en tomate fresco es el de
gravedad por medio de surcos, los
cuales varian en longitud desde 10
hasta 50 m. de acuerdo a los factores
sefialados.

Cuando se usa el riego por aspersién en
tomate fresco sin tutores, generalmente
se nota la incidencia de enfermedades
fungosas, basicamente en los frutos que
permanecen en el suelo. En zonas con
altas temperaiuras, humedad relativa
elevada, el tcmale, aunque tenga
tutores, puede resultar facilmente
afectado por enfermedades fungosas,
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tanto en el follaje como en el fruto. Este
método, no cbslante las desventajas
que expresan diverses autores, puede
dar buenos resultades dependiendo de
un variado numero de factores
agrobiolégicos y climaticos; asi, por
ejemplo, en Venezuela, el tomate se
produce satisfactoriamente sin tutores y
con riego por aspersion mediante pivote
central, debido a gue los suelos son
arenosos y permiten un buen drenaje y
secamiento.

8.2 Frecuencia de riego

La frecuencia de los riegos es
determinada por muchos factores, pero
sobre todo por la profundidad de las
raices, el clima y la textura del suelo.

Segln ensayos sobre tomate realizados
en el Estado de Cagua, Venezuela, en
suelos arenosos s€ han obtenido altos
rendimientos  con  frecuencia de
suministro de agua de 6 a 8 dias,
requiriéndose un total de 12 a 14 riegos
a partir del trasplante y una lamina de
agua de 60 a €5 cm.

Dependiendo de las condiciones
climaticas, el primer riego debe aplicarse
algunas horas antes del traspiante.
Para obtener un buen numero de
plantas pegadas o arraigadas, se
recomienda un segundo riego 3 - 4 dias
después.

El  dltimo riego  en  variedades
determinadas debe hacerse cuando se
inicia la maduracidén del tomate, ya que
en esta fase se incrementan mas los
sélidos sclubles, las rendimientos de
productos industriales, y se consigue un



mejor sabor en los tomates. En el caso
de variedades indeterminadas, las
cuales requieren de varias
recolecciones, se debe seguir regando,
ya que de lo contrario se reducen los
rendimientos y aumenta el nimero de
frutos afectados por culilio.

A partir del trasplante, el sistema
rizogénico va aumentando en
profundidad, ancho y espesor, es decir,
en volumen, lo que obliga a que los
riegos se hagan con  mayores
volimenes y mas tiempo, aunque ia
frecuancia disminuya paulatinamente.

Fn la Republica Dominicana, Ila
frecuencia de riego a partir del trasplante
varia de 6 - 10 dias, lo que representa
un total de 10 - 14 riegos hasta el final
del ciclo vegetativo.

9. Control de malezas

En la primera etapa de crecimiento las
malezas compiten favorablemente con el
cultivo de tomate, por lo que deben
controlarse eficazmente, ya que de lo

contrario las plantas ni siquiera llegan a
producir. Las malezas se pueden
exterminar en forma manual, mecanica y
quimicamente con el uso de herbicidas.

En Republica Dominicana la
predominancia de areas pequefias
dedicadas a este cultivo (menos de 15
tareas) provoca que los controles de
malezas se hagan manualmente con
ayuda de azadones y machetes. Para
areas superiores a las citadas debera
usarse control mecanico y/o el uso de
herbicidas.

Existen diversas  cultivadoras o
desyerbadoras, los cuales se ajustan a
los distanciamientos de siembra y son
tirados por tractores.

Inmediatamente después del primer
desyerbo (se realiza a las 2 - 3 semanas
después del trasplante) se hace un
primer aporque, lo que provoca la
formacion de raices adventicias que
suelen propiciar un mayor rendimiento.
En el segundo desyerbo se hace un
segundo aporgue.
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Herbicidas recomendables en el cultivo de Tomate

HERBICIDA DOSIS EPOCA DE MODO DE ACCION Y EFICACIA
Kg-L/Ha APLICACION
CDAA 25-30 Post-transplante-residual 2 Actua por viu del suela, controla malezas, anuales.
dias del transplante .
CDEC 4-6 Pra-emergente-resikiual Actia por v'u i sualo. Efectivo contra maiezas anualas,
Paost-trasplante-residual gramineas ; :* - vniedineas.
METRIBUZINA 0.5-1 Pre-emergente-incorporado Actia por . . -el suele. Efectivo contra especies de
F’osbemergente—residual' malezas ani-. o5
METRIBUZINA 0.5-1 Pre-frasplante Actia por via del suelo, Efectivo contra especies de
+ TRIFLURALINA 1.2 malezas anuales.
NAPROPAMIDA 2-375 Pre-trasplante-incorporado Actua por via del suelo. Controla malezas, gramineas y
Dicotileddneas anuales.
NAPROPAMIDA 2-4 Pra-trasplante-incorperado. Actua por via del suelo. Contra malezas anuales,
+ PEBULATE 25-4 gramineas y dicctiledoneas .
PEBULATE 25-4 Pre-trasplante-incorporado. Actia por via del suelo. Contra malezas anuales.
PARAQUAT i-2 Pra-siembra-Foliar Actua por via al foliaje, controla malezas total.
Pra-Trasplante-Foliar
BENSULIDE 4-5 Pre-trasplante-incorporado. Actua por via del suelo. Contra malezas anuales,
gramineas y ofras especies anuales.
CHLORAMBEN 3-4 Post-trasplante-residuas. Controla espaecies de malezas anuales.
Después del establecimiento de
las ptantulas.
CHLORPROPHAM 3-4 Post-emergente-Residual. Actia por via del sueio y foliar, Controla malezas
Aplicacion dirigida a la base anuales.
CCPA 6-14 Post-trasplante-residual. 4 Actua por via del suelo. Contra malezas anuales,
dias después del frasplante. gramineas y dicotiledcneas .
DIFENAMIDA 4-6 Pre-siembra-incorporado. Actiua por via del sueio. Efectivo contra especies de
Pre-trasplante-incorporado. malezas anuales.
DIFENAMIDA 4-55 Pre-trasplante-incorporado. Actua por via del suelo. Contra especies de malezas
+ TRIFLURALINA 0.5-1 anuales, gramineas y dicotiledoneas .
EPTC 35-4 Pre-siembra-incorporada. Actua por via del suelo. Efectivo contra malezas anuales,
gramineas y dicotiledoneas .
SETHOXYDIM 1-25 Post-emergente-foliar Actia por via foliar. Controla especies de malezas y
Post-trasplante-foliar gramineas.
TRIFLURALINA t-2 Pre-trasplante-incorporado. Actua por via del suelo, Controla especies de malezas
Pre-siembra-incorporado, anuales, gramineas.
FLUAZIFCP=BUTYL 1-2 Post-emergente-foliar Actua por via foliar. Efective contra gramineas.
Post-frasplante-foliar
GLIFOSATO 2-4 Pre-siembra-foliar Actia por via foliar. Controla especies de malezas
Pre-trasplante-foliar anuales, gramineas y Cyperaceas perennes.
OXYFLUORFEN 1-2 Pre-trasplante-residual. Actua por via del suelos y contacto. Controla gramineas
y dicotiledoneas en germinacion.

Fuents: Hansen R.
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10. Principales Insectos del

Tomate
a) Plagas cortadoras: Agrolis
repleta, Feltia subterranea

Sodoptera eridania, Sodoptera
frugiperda.

Son larvas subterraneas que cortan las
plantas recién germinadas a ras del
suelo o roen las bases de las mas
desarrolladas. También danan raices,
dejando orificios que permiten la entrada
de microorganismos causantes de
pudriviones.

Para su control deben usarse cebos
envenenados, constituidos por harina de
maiz, afrecho de arroz o alimento
concentrado para bovinos, también
excrementos o restos vegetales bien
triturados (culaquiera de los citados)
mas insecticida, preferiblemente
triclorfon y agua.

b) Grillos: Grillus assimilis,
Gryllotalpea hexadactyla.

Las ninfas y adultos son de habilos
nocturnos y subterraneos, abren orificios
cerca de la superficie del suelo donde
cortan las raices y plantas pequenas,
tanto en semillero como en plantulas
mas desarrolladas. Para su control se
recomienda el uso de  cebos
envenenados.

c) Babosas: Lehmannia valentiana,
Derocertus reticulatum, Vagi-
nulus occidentale, V. plebellus.

Son de
subterraneos,

habitos nocturnos Yy
se alimentan de las

plantas tanto a nivel de semillero como
después del trasplante, destruyendo el
follaje y dejando solo las nervaduras. Su
control es efectivo utilizando cebos
envenenados constituidos con
metaldehido o metiocarb.

d) Mosquita Blanca: Bemisia tabaci

Se localiza en el envés de las hojas,
donde se alimeta chupando la savia de
las hojas nuevas preferiblemente. El
dano se inicia desde la germinacién
hasta la cosecha. Este insecto es
transmisor de muchos virus entre los
que se citan: el mosaico amarillo del
tomate, encurvamiento de la hoja
amarrilla, entre otros.

Como contro! cultural se ha establecido
en el pais no permitir el cultivo desde
abril hasta septiembre. Tampoco se
permite el de otras especies hospederas
pertenecientes a las familias
Cucurbitaceae, Solanaceae, Legumi-
noseae. Se prohibe el cullivo del
algoddn en todas las épocas.

Dentro del periodo establecido para el
cultivo las siguientes combinaciones de
controles son las mas recomendadas:

Intercalar el cultivo de tomate con
maiz o sorgo, hacer aplicaciones'de
aceites agricolas ultrafinos, tanto
solo como_ en combinacion con
insecticidas, desde la nacencia hasta
la fase de fructificacién. A partir del
primer mes de la siembra es
aconsejable iniciar controles con
"jabones insecticidas”.
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Existen hongos y nematodos que
controlan la mosquita, pero aln se eslta
en fase de experimentacion y de
desarrollo comercial.

e) Afido verde del ajonjoli: Myzus
persicae.

Los adultos y las ninfas viven en el
envés delas hojas donde chupan la
savia y excrementan un liguido
azucarado, donde $e desarroila un
hongo de color negro o fumagina que
cubre el follaje. Estos afidos son
transmisores de enfermedades virales.
Prefiere ios cogollos y las partes tiernas
de las hojas.

Se obtiene un buen contro! con el uso de
Dimeton-S-Metil hasta el inicio de la
fructificacion. Luego de esa fase puede
aplicar Metomil.

f) Acaros rojos: Tetranychus urli-
cae, Tetranychus cinnabatinus.

Se localizan en el envés de las hojas ¥
se alimentan chupando la savia. Al inicio
del ataque se nota un punteado
amarillento en el haz de las hojas que
luego se torna marrén.

Los productos guimicos recomendables
son entre otros: Dicoful, Propargite,
Azociclotin y azufre majable.
g) Acaro cortador del tomate:
Aculops lycopersici.

Al inicio del ataque se observa un
bronceado del tallo y ramas bajas, luego
las hojas se marchitan, las plantas no
crecen y las flores se caen
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prematuramente . En la fruta se nota un
color bronceado y rajaduras.

h) Falsos medidores: Pseudoplusia
includens, Trichuplusia sp.

Se notan lesiones alargadas en las

hojas inferiores de color blanquesino,
que luego se extienden por todo el
follaje tornandose de color plateado.
Destruyen los tejidos internervales. El
control es posible mediante insecticidas
biologicos tales como Bacilus
thuringiesis.

i) Minador de las hojas, polilla
minadora, pega hoja o quemaito:
Keiferia Iycopersicella, Minador
de la Papa Phlhorimea
aperculelia.

Se alimenia de las hojas luego de
penetrar su epidermis, dejando areas
transparentes. Meadiante unos hilos
blancos que forman estas larvas, pegan
las hojas internas y pueden vivir alli
hasta alcanzar el estado adulto. Las
larvas pueden perforar los frutos,
entrando cerca del pedinculo.

Para la prevencion de atagues se
recomiendan las siguientes préacticas
culturales: buena preparacion de suelo,
rotacion con cultivos no sucepibles vy
eliminacion de los residuos de cosecha.
En varios paises se esta
experimentando el uso del control
biclégico con parasitos del género

Trichogramma.

Los inseclicidas mas recomendables
pertenecen al grupo de los piretroides,
también se usa Thiodan, Metit y otres.



j) Pasador de la hoja o gusano
minador:  Liriomisa  sativae,
Liriomisa huidobrensis.

Las larvas se alimentan principalmente
de las hojas inferiores, donde abren
galerias en forma de serpentinas. En
principio se observan puntedos de color
amarillento y luego las hojas presentan
un aspecto de quemado. Se debe iniciar
el control cuando los danos se extienden
hasta las hojas del medio. Los
insecticidas mas recomendables son:
Diazinon, Clorfenvinfos y Dimetoato.

k) Gusano del fruto perforadores o
taladradores del fruto: Heliothis
zea, H. virezcens, Spodoptera

SPRP.

Las larvas de esta especie cuando estan
pequenas se alimentan del follaje y
luego pasan a la base del fruto donde
hacen perforaciones en forma de
agujeros grandes con bordes
irregulares. Se nota una abundancia de
excrementos en el lugar de las
perforaciones. El control es mas facil en
los tres primeros estados larvares. Los
productos quimicos mas utilizados son:
Carvaril, Metomil y Triclorfon.

) Damping off: Rhizoctonia solani,
Phythium sp., Fusarium sp.,
Phylophtora sp.

Los dafnos se concentran en los
semilleros, consistiendo en la falta de
germinaciéon, afinamiento y/o resblan-
decimiento del cuello seguido de un
marchitamiento y caida de las plantulas,
luego la muerte.

Se puede controlar evitando el exceso
de agua en el suelo y desinfectando los
semilleros. Se debe asperjar con
Captan, fungicidas a base de Maneb,
Zineb y Cobre.

m) Tizon temprano: Alternaria
solani.

Anillos concéntricos marrén oscuro a
negro, principalmente en las hojas y
frutos. Las hojas toman un aspecto de
quemado, produciéndose en ocasiones
defoliacién y caida de los frutos.

Para controlarlo es necesario mantener
las areas de cultivo libre de malezas,
utilizar semillas certificadas y desinfectar
semilleros. Se deben asperjar las
plantaciones con Maneb, Zineb u
Oxicloruro de cobre.

tardio:

Phytophtora

n) Tizéon
infestans

Se manifiestan manchas de forma
irregular en las hojas rodeadas de un
halo amarillo. Se inician en los bordes y
avanzan hacia el centro o viceversa. En
el envés de la hoja y debajo de las
manchas se nota un crecimiento
algodonoso. Las hojas toman un
aspecto de quemado.

El control se debe iniciar en los
semilleros cuando las condiciones son
favorables al desarrollo del hongo. Se
recomienda tratar las plantaciones con
los mismos productos indicados contra
Alternarie solani o tizén temprano.
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i) Viruela o mancha

Septoria lycopercisi.

septoria:

Se presenta con manchas redondeadas
o pequefios lunares en las hojas
inferiores, de donde progresan a las
superiores. Ei centro de las manchas es
grisaceo y el borde marrén o negro. Con
el avance de la enfermedad la planta se
va defoliando de abajo hacia arriba y se
va limitando o deteniendo el crecimiento.

El control debe efectuarse eliminando
las malezas hospederas, quemadura o
enterramiento de los desechos de las
cosechas y usar cultivos resistentes.
Tratar la plantacion con Maneb o Zineb.

0) Moho circular o moho verde de la
hoja: Cladosporium fulvum.

Aparece un moho circular verde olivo en
el envés de la hoja, mientras que el haz
se manifiesta en forma de manchas
irregulares, redondeadas y amarillentas.

Como medida cultural se recomienda
aumentar los distanciamientos de
siembra y usar tutores adecuados. El
control quimico es posible con Maneb y
Zineb, también se pueden aplicar
combinados.

p) Marchitez por Sclerotium roltsil

En el cuello de la planta se nota una
lesién con un crecimiento del hongo de
color blanco y formaciones redondeadas
de color marrén. Las plantas sufren
marchitamiento. Se recomienda usar
cultivares resistentes, rotacion de
cultivo, no usar areas suceptibles de
encharcamiento, evitar el riego por

24 Cultivo de Tomate

aspersion- en suelos infestados y el
salpique de tierra contaminada a los
frutos. Se debe encatar suelos acidos y
aplicar Captan dirigido al cuello de la
planta.

q) Antracnosis: Colletotrichum
phomoides

Durante la maduracion de los frutos se
aprecian pequéefias manchas oscuras
que crecen y se tornan negras con
circulos concéntricos y  hundidos.
Eliminar restos de cosechas, heridas de
fruto, no realizar recolecciones durante
tiempos lluviosos.

r) Fomopsis: Phoma destructiva

Los sintomas son similares a los del
tizon temprano, pero los bordes
concentricos de las manchas no se
distinguen tan claramente. Los frutos
atacados se pudren alrededor del
pedinculo. Se utilizan las mismas
medidas que para el tizéon temprano.

s) Mancha bacteriana: Xantho-
monas vesicatoria

Se manifiestan con manchas foliares de
color oscuro rodeadas de un halo
amarillento. Las hojas pueden llegar a
secarse. Los frutos muestran aspectos
rugosos sin formar halos.

Su control se logra con el uso de
semillas certificadas, rotacidon de cultivos
y eliminacion de los residuos de
cosechas. Los fungicidas cupricos tanto
solo como en mezcla con Maneb y el
sulfato de estreptomicina son los maés
usados en el control quimico.



t) Enfermedades virales: Mosaico
del pepino (CMV), Mosaico del
tabaco (TMV), Mosaico amarillo
del tomate.

Los sintomas que presentan las plantas
son insuficientes para poder determinar
de qué tipo de virus se trala, ademas
varian segun las razas de virus, especig
de planta, periodo de ano y condicicnes
ambientales. La sintomatolcgia puede
incluir moteado, arrugamiento,
encrespamiento o rizado en las hojas,
rayado en peciolos y tallos, también
frutos asparos, pequenos, manchados y
deformados, enanismo en la planta y
caida de los frutos.

E! CMV puede ser transmitido por
afidos, permanecer en semillas vy
malezas. Se recomienda eliminar los
afidos con insecticidas, tratar las
semillas y eliminar las malezas
hospederas.

El TMV se transmite mecanicamente. Se
recomienda desinfeccion de semilieros,
de implementos de labranza y no fumar
en las plantaciones de fomate.

El mosaico amarillo del tomate es
transmitido por {a mosquita blanca
(Bemisia tabaci) desde la fase de
semillero, por lo que se recomienda
control de este insecto por los métodos
indicadcs anteriormente.

u) Enfermedades por nematodos:
Meloidogyne sp., Rotylenchulus
sp.

Las especies pertenecientes al género
Meloidogyne se alimentan de células

parengquimatosas e inyectan sustancias
que estimulan la divisién y crecimiento
celular causando hiperplasia de los
tejidos y tumescencias en las raices que
reciben el nombre de agallas. Las
gespecies del género Rotylenchulus se
alimentan de células de los tejidos de las
raices produciendo lesiones. En ambos
casos las afecciones se traducen en la
disminucién del desarrollo de la planta,
baja en la produccion o la muerte.

Las medidas culturales de control son:
no trasladar implementos y maquinarias
de una zona infectada a ctra,
preparacion del suelo con anticipacion a
la siembra, rotacidn con cuitivares
resistentes o} tolerantes. Los
tratamientos guimicos con nematicidas
son muy costcsos, . por lo que se
recomienda una buena desinfeccion de
las semillas.

11. Recoleccion, clasificacion y
empaque

El manejo de postcosecha del tomate es
tan critico come las practicas de cultivo.
Durante estas operaciones las pérdidas
por descomposicion, maduracion
excesiva, danos mecanicos y otros
pueden superar el 30%.

Para reducir estas pérdidas al minimo
los frutos de tomate deben cosecharse
en el momento correcto, pues el tomate
completamente maduro (rojo) es mas
susceptible que el que esta en fase de
maduracion.

Para la comercializacion interna del

tomate los frutos se recolectan en los
estados denominados verde no hecho,
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verde hecho, (verde maduro o verde
sazén), pinton rosado o que permite que
se presten bien para el transporte vy
permanezca algunos dias en el mercado
hasta la adquisicién final por el
consumidor.

Se debe usar un empague apropiado
que protege los frutos de tomate contra
las mallugaduras mientras estén en
transito hacia el mercado de los
consumidores. Los empaques usados
en el pais suelen ser cajas de maderas
desechables, con papel periddico en el
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interior, a las que se le colocan frutos
superiores a su capacidad, trayendo
como consecuencia el deterioro de
muchos de ellos. Se recomiendan cajas
con tablas de madera mas resistentes y
con capacidad entre 15 y 30 libras.

Para el mercado de Estados Unidos hay
requlaciones bien estrictas tanto en
grado de maduracion como en calibres o

tamanos. Estas caracteristicas las
sefala el mercado importador del
producto.
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