




























































































































































CEDAF 79

 Sección III: Aspectos Claves
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Enten dien do el Ár bol de Man go   

La meta de cul ti var el man go es pro du cir de ma ne ra re gu lar una gran can ti -
dad de fru tas de alta ca li dad. Para al can zar esto es ne ce sa rio sa ber qué go -
bier na la flo ra ción, la pro duc ción de la fru ta y la ca li dad. 

El man go  (Man gi fe ra in di ca), o man ga, en por tu gués, per te ne ce a la fa mi lia 
de la ana car diá ceas, al igual que el ca juil y el pis ta cho.

Po si ción ta xo nó mi ca: 

• Cla se Di co ti le dó neas

• Sub cla se Ro si dae

• Orden Sa pin da les

• Su bor den Ana car dii neae

• Fa mi lia Ana car dia ceae

• Ge ne ro Man gi fe ra

• Espe cie Indi ca

El ge ne ro Man gi fe ra, que com pren de unas 69 es pe cies, tie ne un po ten cial
enor me para la me jo ra del man go.  Por ejem plo, exis ten es pe cies como
Man gi fe ra lau ri na, re sis ten tes a la  inun da ción y la an trac no sis, usa da ya
como pa trón, y como Man gi fe ra sylva ti ca,  con to le ran cia al frío.

Te mas:

› Ori gen e His to ria;

› El  ár bol de Man go;

› Aspec tos Cli ma to ló gi cos y Edá fi cos;

› Ci clo de Cre ci mien to Anual de Árbo les en Pro duc ción; 

› Ca rac te rís ti cas de la Fru ta;

› Impli ca cio nes en el Ma ne jo del Cul ti vo.

Ori gen e his to ria

El man go pue de ha ber se ori gi na do en la zona com pren di da en tre Assam (India) y
la an ti gua Bir ma nia (Myan mar), don de aún exis ten po bla cio nes sil ves tres.  Se es ti -
ma que el man go es una es pe cie cul ti va da por el hom bre des de hace 6,000 años. 
El li bro de los Ve das de los Hin dúes, re dac ta do ha cia el 2000 AC, ha bla del ori gen
an ti guo del man go. 

La do mes ti ca ción o evo lu ción de esta es pe cie pa re ce ha ber ocu rri do in de pen dien -
te men te en dos re gio nes prin ci pa les, lo que ex pli ca ría la di fe ren cia en tre sus va rie -
da des. Una re gión es la zona tem pla da sub tro pi cal de la India, la cual ha pro du ci do 
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va rie da des mo noem brió ni cas. Estas va rie da des pro du cen una plán tu la por se mi -
lla y pre sen tan gran va ria bi li dad ge né ti ca.

La otra re gión es la zona tro pi cal, ca lien te y hú me da del sud este de Asia, (Myan -
mar, Tai lan dia, Indo chi na y Viet nam) de don de han evo lu cio na do las va rie da des 
(o cul ti va res) po liem brió ni cas, que pro du cen va rias plán tu las por se mi lla. Las va -
rie da des po liem brió ni cas son mu cho más ho mo gé neas ge né ti ca men te que las
mo noem brió ni cas.

El co mer cio ha dis tri bui do este ár bol a tra vés de la ma yo ría de las re gio nes tro pi ca -
les y sub tro pi ca les del mun do. El man go es la es pe cie de ma yor im por tan cia de la
fa mi lia de las Ana car diá ceas, tan to por su dis tri bu ción mun dial (en tre 33º de la ti tud 
sur y 36º de la ti tud nor te) como por su im por tan cia eco nó mi ca. Es el quin to fru to de 
con su mo mun dial des pués de la uva, cí tri cos, ba na no (gui neos) y man za na, y ter -
ce ro en tre los tro pi ca les, des pués del gui neo y la piña tro pi cal. Se es ti ma que el
man go fue in tro du ci do a la re gión del Ca ri be y Cen troa mé ri ca en el si glo XVIII  por
ma ri ne ros es pa ño les.

El Ar bol del Man go

El ár bol del man go es una plan ta de den so fo llaje, ho jas pe ren nes (siem pre ver -
des), que pue de al can zar en los tró pi cos has ta cua ren ta me tros de al tu ra, pero en
los sub tró pi cos di fí cil men te pasa de los diez me tros. En la ma yo ría de las fin cas
co mer cia les la al tu ra se con tro la con la poda, al can zan do no más de cin co me tros.
El  man go pue de du rar has ta más de cua ren ta años, pero a me di da que en ve je ce 
tien de a pro du cir cada dos años.

El ár bol pre sen ta un tron co mo no pó li co, con un
de sa rro llo de flu jos rít mi cos que pro du ce una ra -
mi fi ca ción ver ti ci liar y sub ver ti ci liar. Las in flo res -
cen cias (pa ní cu la ó tir so) pue den pre sen tar flo res
her ma fro di tas y mas cu li nas.

Su copa es com pac ta y su sis te ma ra di cal es den -
so y vi go ro so, con una raíz pi vo tan te y un sis te ma
de raí ces ali men ti cias su per fi cia les, cuya con cen -
tra ción es má xi ma en los pri me ros 250 cm de sue -
lo. Cuan do exis te una capa freá ti ca alta, la plan ta
de sa rro lla un se gun do sis te ma ali men ti cio ra di cal
in me dia ta men te so bre la ta bla de agua. En los ár -
bo les in jer ta dos, cul ti va dos en las plan ta cio nes
co mer cia les, se ori gi nan en oca sio nes va rias raí -
ces ver ti ca les, fru to de los trau ma tis mos su fri dos
du ran te la pro pa ga ción.

Aspec tos Cli má ti cos y Edá fi cos

El ár bol de man go ha de sa rro lla do ca rac te rís ti cas que le ha per mi ti do adap tar se a
una gran va rie dad de con di cio nes cli má ti cas y de sue los, al gu nas de ellas ex tre -
mas. Estas adap ta cio nes sin em bar go pue den te ner un im pac to ne ga ti vo en fin cas 
co mer cia les ya que di ri gen ener gía ha cia me ca nis mos de so bre vi ven cia y no ha cia 
la pro duc ción de fru tos.

Árbol de mango en plantación comercial.
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Tem pe ra tu ra

La tem pe ra tu ra es, en ge ne ral, el fac tor cli má ti co más do mi -
nan te en el cre ci mien to y de sa rro llo del man go, sien do las
con di cio nes idea les las siguientes:

• Invier no mo de ra da men te frío (mí ni mas al re de dor de 10ºC);

• Pri ma ve ra mo de ra da men te cá li da (mí ni mas su pe rio res a
15ºC);

• Ve ra no y oto ño ca lien tes; 

• Li ge ras va ria cio nes en tre el día y la no che.

Más es pe cí fi ca men te, se con si de ra un ran go de 24º-27ºC
como óp ti mo  para el cre ci mien to ve ge ta ti vo, y de 30º-33ºC
para la flo ra ción y ma du ra ción del fru to. La tem pe ra tu ra op ti -
ma para la in duc ción flo ral es de 10-15ºC, mien tras que a
15ºC o me nos no hay cre ci mien to (bro tes) ve ge ta ti vo.  Tem -
pe ra tu ras de 0ºC pro du cen muer te de ár bo les jó ve nes, siendo 
-6ºC el límite de tolerancia al frío.  

Pre ci pi ta ción y Hu me dad. 

El man go se ha adap ta do bien a  va ria das con di cio nes de pre ci pi ta ción, des de
250 mm has ta 5,000 mm, y to le ra am plias va ria cio nes de hu me dad des de 40% o
has ta 85% o más. De he cho, está bien adap ta do a con di cio nes de cli ma con un
lar go pe río do de se quía se gui do por una corta estación húmeda (llu vio sa como
mu chas zo nas de la India).

Su to le ran cia a la se quía se debe a una se rie de ca rac te rís ti cas que ha de sa rro lla -
do, como:

• Un gran sis te ma ra di cal que per mi te en con trar agua a más de tres me tros de
pro fun di dad;

• Las raí ces ali men ti cias son to le ran tes al de se ca mien to, y cre cen otra vez in me -
dia ta men te el  te rre no es mo ja do;

• Un sis te ma de con duc tos de re si na o lá tex que ayu da a man te ner el ba lan ce hí -
dri co   y per mi te a las ho jas man te ner su tur gen cia (la sa via que sale de la fru ta al 
des pren der se es parte de este sis te ma);

• Las ho jas son de lar ga vida, con una tex tu ra dura y cur ti da, lo cual mi ni mi za la
pér di da de agua y man tie ne una efi cien te fo to sín te sis cuan do las con di cio nes
son ade cua das;

• Ca pa ci dad de al ma ce nar, en las raí ces, tron cos y ra mas, los car bohi dra tos ne -
ce sa rios para el cre ci mien to de la plan ta y la fruc ti fi ca ción;

• La ca pa ci dad del ár bol de ajus tar su car ga fru tal des pren dién do se de gran par te
de ella.                              

El dé fi cit hí dri co pue de ser be ne fi cio so en al gu nos mo men tos del ci clo del man go.
En re gio nes tro pi ca les, como la Re pú bli ca Do mi ni ca na, don de no se re gis tran 
tem pe ra tu ras muy ba jas, el es trés hí dri co es el prin ci pal fac tor am bien tal para la in -
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duc ción flo ral. Sin em bar go, en el mo men to del cua ja do y cre ci mien to del fru to la
se quía es muy da ñi na, dis mi nu yen do  la retención del fru to y li mi tan do el cre ci -
mien to mis mo.  

El man go tam bién es re sis ten te al en char ca mien to, re gis trán do se ca sos de ha ber
so bre vi vi do has ta 110 días de inundación.

La dis tri bu ción de la llu via (o del rie go) a lo lar go del año es más im por tan te que su
can ti dad to tal. Se con si de ra ideal  una can ti dad de 700 mm al año, uni for me men te
dis tri bui da, con una es ta ción seca en pre flo ra ción (para la in duc ción flo ral). Las
llu vias du ran te la flo ra ción, fruc ti fi ca ción y re co lec ción son da ñi nas, fa vo re cien do
la apa ri ción de en fer me da des florales, particularmente la an trac no sis, y del fru to.

Luz 

Con si de ran do lo den so de las co pas, en las fin cas co mer cia les se debe te ner es -
pe cial cui da do en las den si da des y mar co de plan ta ción para lo grar una me jor in -
ter cep ción y dis tri bu ción de la luz, y un me jor efec to de esta en el cre ci mien to, de -
sa rro llo y rendimiento del  árbol.

La du ra ción del día no pa re ce in fluir en la ini cia ción flo ral, es de cir, la flo ra ción no
está bajo con trol del fo to pe rio dis mo.  

Vien to 

El man go es sen si ble al vien to, par ti cu lar men te en tre la flo ra ción y la re co lec ción.
Es ne ce sa ria la pro tec ción de la plan ta ción con rom pe vien tos, lo cual no sólo au -
men ta la pro duc ti vi dad, sino que dis mi nu ye la in ci den cia de la Man cha Ne gra bac -
te ria na (Xant ho mo na cam pes tris).

Sue lo

El man go es qui zás la fru ta tro pi cal más rús ti ca en cuan to a pro fun di dad y dre na je
del sue lo. Se ha cul ti va do en zo nas ro co sas con pro fun di dad de sue lo de solo 40
cm. Aun que las con di cio nes pue den va riar con las dis tin tas variedades, for mas de
cul ti vo y re gio nes, ge ne ral men te se re co mien da un sue lo de tex tu ra limo-are no sa
o ar ci llo-are no sa, con una pro fun di dad mí ni ma de 1.20-1.50 m. de suelo bien
drenado y en pH entre 5.5 y 5.7.

Ci clos de Cre ci mien to Anual de Ár bo les en Pro duc ción
(Ci clo Fe no ló gi co).  

El ci clo de cre ci mien to anual está con tro la do fun da men tal men te por el cli ma. En
cli mas de es ta cio nes bien de fi ni das exis te una cla ra se pa ra ción de las fa ses de
cre ci mien to ve ge ta ti vo, de la ten cia, re pro duc ti vi dad y de sa rro llo del fru to. Esta se -
pa ra ción en el tiem po es para cada ter mi nal, no para el  to tal del ár bol. En los cli -
mas tro pi ca les, como el de la Re pú bli ca Do mi ni ca na, de es ta cio nes in de fi ni das, se 
pro du ce al mis mo tiem po, al me nos a ni vel del ár bol. El co no ci mien to del com por -
ta mien to del man go, en fun ción de las va ria cio nes cli má ti cas a lo lar go del año, es
de vi tal importancia para el manejo correcto de los árboles y la obtención de
mejores rendimientos.
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Cre ci mien to Ve ge ta ti vo

El cre ci mien to se pro du ce en flu jos en cada ter mi nal, y el nú me ro de és tos de pen de
de:

• La tem pe ra tu ra (el nú me ro de flu jos es me nor en los sub tró pi cos); 

• La fase de de sa rro llo de la plan ta (en la fase ju ve nil, al no exis tir flo ra ción, el nú me -
ro de flu jos al año es ma yor);

• La va rie dad, tan to por sus ca rac te rís ti cas in trín se cas como por la épo ca de pro -
duc ción (va rie da des tem pra nas tie nen ma yor nú me ro de flu jos que las tar días); 

• La sa lud del ár bol. 

El ár bol de man go tie ne en tre uno y cua tro flu jos ve ge ta ti vos du ran te el año. La du ra -
ción de los flu jos de pen de del vi gor del ár bol, la car ga fru tal, y la temperatura. 

El de sa rro llo del bro te ve ge ta ti vo des de la ini cia ción has ta la ma du rez dura en tre tres
y seis se ma nas, de pen dien do de la va rie dad y las con di cio nes cli má ti cas. Las nue -
vas ho jas son ro jas o púr pu ras y cam bian a ver de a me di da que se en du re cen y ma -
du ran. El cre ci mien to ve ge ta ti vo no es con ti nuo por que, en tre otras cir cuns tan cias, 
la apa ri ción de la flo ra ción lo pa ra li za. Las ca rac te rís ti cas del cre ci mien to resumidas:

• Cre ci mien to pe rió di co no con ti nuo del bro te ori gi na do por la ac ti vi dad rít mi ca del
me ris te mo api cal (yema);

• Entra da en fase de la ten cia;

• Nue vo cre ci mien to ve ge ta ti vo/o ini cia ción flo ral.

El flu jo de cre ci mien to más im por tan te es en ve ra no, des pués de la co se cha (flu jo de
post co se cha). En  la Re pu bli ca Do mi ni ca na ocu rre en los me ses de Ju lio a Sep tiem -
bre.   

Los cul ti va do res de ben tra tar de que to das las ra mas ten gan el flu jo al mis mo tiem po, 
par ti cu lar men te el flu jo de post co se cha, de ma ne ra que to dos los ter mi na les ten gan
la mis ma edad y flo rez can al mismo tiempo. 

Flo ra ción 

En ge ne ral, el man go flo re ce en in vier no y es co se cha -
do en el ve ra no. La flo ra ción es de ter mi na da fun da -
men tal men te por las ba jas tem pe ra tu ras y el es trés hí -
dri co. Algu nas va rie da des en los tró pi cos (Ej. Ma da me
Frances) flo re cen más de una vez, te nien do dos y hasta 
tres cosechas al año.

La ini cia ción flo ral siem pre ocu rre tras un pe río do de la -
ten cia o re po so que es ge ne ral men te con se cuen cia de
tem pe ra tu ras frías y/o con di cio nes se cas. Las ye mas
ve ge ta ti vas ter mi na les de los bro tes ma du ros más re -
cien tes se con vier ten en ye mas flo ra les an tes de que
co mien ce la flo ra ción. Si los ter mi na les han sido po da -
dos, las flo res se pue den de sa rro llar de las ye mas axi -
la res. La emer gen cia de las flo res con ti núa por unas
4-6 se ma nas, de pen dien do de la edad de los
terminales, la estación y la salud del árbol. 

Inflorescencia en panícula del mango.
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Cada in flo res cen cia tie ne mi les de flo res her ma fro di tas y mas cu li nas. A ma yor nú -
me ro de flo res her ma fro di tas, ma yor  pro duc ti vi dad es pe ra da. Tan to el nú me ro de
flo res como la pro por ción de her ma fro di tas va ría con las con di cio nes cli má ti cas, la
va rie dad, la po si ción den tro del ár bol y en la in flo res cen cia, la épo ca de
emergencia de la misma y la productividad del árbol.

En las re gio nes sub tro pi ca les con  in vier no de tem pe ra tu ras noc tur nas me no res
de 15º C, la in duc ción flo ral es tan fuer te que to das las ra mas flo re cen si mul tá nea -
men te, pro du cien do en la eta pa si guien te a la flo ra ción un cre ci mien to ve ge ta ti vo
de for ma uni for me, dándole al árbol un  aspecto sincrónico.  

En los tró pi cos las tem pe ra tu ras tem pla das en el in vier no du ran te la in duc ción flo -
ral lle van a pro du cir bro tes ve ge ta ti vos en vez de flo res, re sul tan do en un bajo por -
cen ta je de flo res ter mi na les. En ge ne ral, la tem pe ra tu ra re la ti va men te alta de los
tró pi cos es ti mu la poco a la flo ra ción, ori gi nán do se fe nó me nos de erra tis mo a ni vel
de ár bol de bi do a la pro duc ción de flo res y cre ci mien to ve ge ta ti vo asin cró ni co. Es
co mún ver una par te del ár bol con bro tes ve ge ta ti vos y otra par te aún con fru tas.

El con trol del erra tis mo es uno de los ob je ti vos de las prác ti cas del cul ti vo del man -
go.  Man te ner le un es trés hí dri co a los ár bo les por 1-2 me ses an tes de la flo ra ción
es la prin ci pal he rra mien ta de los pro duc to res en la Re pú bli ca Do mi ni ca na para in -
du cir la flo ra ción.

Las prác ti cas para in du cir la flo ra ción y con tro lar el erra tis mo son bá si ca men te las
si guien tes:   

• Esti mu la ción de bro ta ción ve ge ta ti va tras la co se cha.  Los tra ta mien tos más
ade cua dos para es ti mu lar la pro duc ción uni for me de bro tes ve ge ta ti vos in clu -
yen la poda de ra mas, eli mi na ción de in flo res cen cias se cas y as per sio nes con
ni tra to po tá si co, in me dia ta men te tras la co se cha. Esta es ti mu la ción es ne ce sa -
ria para al gu nas va rie da des como Ha den y Tommy Atkins, cu yos bro tes de ben
te ner al me nos 5 meses para re sponder a es ti mu la do res (como ni tra tos);

• Pa ra li za ción del cre ci mien to. Apli car es trés hí dri co de 1-2 me ses an tes de la ini -
cia ción flo ral in du ce la flo ra ción, pa ra li zan do el cre ci mien to de bro tes ve ge ta ti -
vos. La apli ca ción de pa clo bu tra zol se usa tam bién para con tro lar el cre ci mien to 
y ade más ayu dar a au men tar las re ser vas de car bohi dra tos an tes de la
floración. Otra técnica es el ani lla do;

• Esti mu la ción de la flo ra ción. Como es ti mu la do res se usan pro duc tos como ni -
tra to po tá si co, tiou rea, y mul ti NPK 12-2-44.

La po li ni za ción es esen cial men te en to mó fi la (por in sec tos), sien do la mos ca ca se -
ra, avis pas y abe jas los po li ni za do res mas efi cien tes. El ran go de tem pe ra tu ra
ideal para via bi li dad del po len es de 15º-33º C.

El man go pue de au to po li ni zar se. El gra do de au to po li ni za ción di fie re de acuer do a
la va rie dad. 

Es in dis pen sa ble que no fal te agua du ran te la flo ra ción y el cua ja do de la fru ta. Las
in flo res cen cias ini cial men te tie nen un gran nú me ro de fru tos "cua ja dos", pero el
ár bol se des pren de de la ma yo ría de ellos, de jan do en pro me dio me nos de uno por 
ter mi nal. Cual quier es trés au men ta el des pren di mien to de las fru tas.
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La nu tri ción jue ga un pa pel im por tan te en el cua ja do del fru to. Un ade cua do ni vel
de boro es im por tan te para la ger mi na ción del po len y para el de sa rro llo nor mal de
la flor. Se de be ajus tar los ni ve les del boro an tes de la aper tu ra de las ye mas flo ra -
les para ase gu rar que no haya de fi cien cia du ran te la flo ra ción, op ti mi zan do así el
cua ja do del fru to.

De sa rro llo del Fru to:

El fru to toma de 4 a 5 me ses para ma du rar, de 80-150 días des pués de que abre la
pri me ra yema flo ral. El fru to cre ce len ta men te al prin ci pio, lue go ace le ra su de sa -
rro llo, de sa ce le rán do lo a me di da que se acer ca a la ma du rez. El de sa rro llo del fru -
to es más rá pi do en las zo nas ca lien tes (tro pi ca les) que las frías (subtropicales).

Du ran te el pro ce so de cre ci mien to de los fru tos és tos con su men una im por tan te
can ti dad de los car bohi dra tos, man te nien do ba jas las re ser vas del ár bol has ta
que, tras la co se cha, co mien zan a acu mu lar se de nue vo, de bi do a la apa ri ción de
nue vos bro tes ve ge ta ti vos y a la me nor de man da de ener gía.

Una pro duc ción ex ce si va pue de ago tar las re ser vas, sien do di fí cil para el ár bol
ela bo rar su fi cien te car bohi dra tos du ran te la post co se cha para per mi tir una ade -
cua da pro duc ción el año si guien te, lo que cau sa ría el fe nó me no de al ter nan cia
(años al ter na dos de altas y bajas pro duc ciones). Para pre ve nir esto es re co men -
da ble rea li zar acla reos de fru tos (de ter mi na les fruc tí fe ros) en ár bo les con ex ce si -
va pro duc ción.

La ten cia:

Hay dos pe río dos de la ten cia du ran te el ci clo de cre ci mien to del man go. Des pués
de la co se cha el ár bol en tra en una la ten cia o re po so cor to, de cua tro a seis se ma -
nas, an tes del flu jo de bro tes vegetativos del verano.

El se gun do pe río do, y el más im por tan te, es des pués que los flu jos ve ge ta ti vos
han ma du ra do y el es trés hí dri co (o el cli ma frío) pa ra li za el cre ci mien to del ár bol.
Este pe río do es vi tal para la in duc ción flo ral.     

Ca rac te rís ti cas de la  Fru ta  

El fru to es una dru pa gran de y car no sa con un me so car pio co mes ti ble;
sus ca rac te rís ti cas (for ma, ta ma ño, co lor, sa bor, aci dez, fi bro si dad, etc.)
di fie ren de acuer do a la va rie dad. La se mi lla es gran de, re cu bier ta por un
en do car pio fi bro so. Las fi bras se ex tien den des de la se mi lla a la pul pa. La 
ma yo ría de las va rie da des co mer cia les se se lec cio nan por su bajo con te -
ni do de fi bras.

Ti pos de Se mi llas

Las se mi llas pue den ser mo noem brió ni cas o po liem brió ni cas. Las se mi -
llas de va rie da des mo noem brió ni cas tie nen dos co ti le do nes só li dos y al
ger mi nar nace sólo una plan ta. Esta plán tu la es el re sul ta do de la po li ni -
za ción y el fru to de esta no será igual a la planta madre. Fruto de mango.
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Los man gos mo noem brió ni cos, por su ori gen se xual, tie nen una gran va ria bi li dad
ge né ti ca, por lo que de ben ser in jer ta dos para man te ner las ca rac te rís ti cas de la
plan ta ma dre. Los man gos tipo in dio (o des cen dien tes de va rie da des de la India)
son mo noem brió ni cos y de ellos de ri van la ma yo ría de las va rie da des co mer cia les,

en tre las cuales están: Palmer,
Keitt, Kent, Irwin, Haden. 

Las se mi llas po liem brió ni cas
tie nen co ti le do nes seg men ta -
dos, to dos ca pa ces de pro du cir 
nue vas plan tas. Los em brio nes 
se de sa rro llan de los te ji dos del 
ova rio de la plan ta ma dre (ori -
gen nu ce lar) y las plán tu las
que na cen re pro du cen exac ta -
men te las ca rac te rís ti cas de la
plan ta ma dre, aun que por lo
me nos un em brión es de ori gen 
se xual. Re gu lar men te na cen
dos ó cua tro plan tas de cada
se mi lla po liem brió ni ca.  

Los man gos del  sud este de Asia (y sus des cen dien tes) son po liem brió ni cos y se uti -
li zan nor mal men te como pa tro nes, aun que exis ten va rie da des co mer cia les muy im -
por tan tes como Ken sing ton Pri de, Ca ra bao, Nam Doc Mai.

Se ha se ña la do, de ma ne ra ge ne ral, que las va rie da des mo noem brió ni cas, ori gi na -
rias de re gio nes sub tro pi ca les son to le ran tes a ba jas tem pe ra tu ras, tan to en el cre ci -
mien to como para el cua ja do del fru to, mien tras que las po liem brió ni cas, ori gi na rias
de zo nas tro pi ca les, ne ce si tan de más al tas tem pe ra tu ras para de sa rro llar se y fruc ti -
fi car.

Impli ca cio nes Ge ne ra les para el Ma ne jo del Cul ti vo

Árbo les de alto ren di mien to si guen de ma ne ra re gu lar un pa trón anual de cre ci mien -
to ve ge ta ti vo, flo ra ción y de sa rro llo del fru to. El ob je ti vo del ma ne jo del cul ti vo es
man te ner los ár bo les den tro de este ci clo de sea do, ma ne jan do cui da do sa men te la
fer ti li za ción, la irri ga ción y la poda. Esto im pli ca:        

• Pro gra mar la fer ti li za ción (par ti cu lar men te el ni tró ge no) para pro du cir un flu jo de
cre ci mien to ve ge ta ti vo fuer te des pués de la co se cha. Este flu jo es ta ble ce la es -
truc tu ra  fruc tí fe ra para  la próxima co se cha;      

• Ase gu rar que el su mi nis tro de agua sea ade cua do, par ti cu lar men te du ran te la flo -
ra ción y el de sa rro llo del fru to. Me dir la hu me dad del sue lo, para pro gra mar cui da -
do sa men te la irri ga ción de acuer do a las necesidades de los ár bo les;   

• Mi ni mi zar los efec tos del vien to y con tro lar los in sec tos y en fer me da des, pre vi -
nien do da ños a los prin ci pa les flu jos de cre ci mien to y a la fru ta;  

• Po dar re gu lar men te para per mi tir que la luz pe netre y que la ma yor can ti dad de
ho jas esté dis po ni ble para la fo to sín te sis, ma xi mi zan do así la pro duc ción de car -
bohi dra tos. La poda tam bién re du ce man chas de la fru ta (fruit mar king), hace más 
fá cil la co se cha y más efec ti va la pe ne tra ción de los pesticidas asperjados.

Tipo de semillas demangos.
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Pro pa ga ción    

Los mé to dos más co mu nes de pro pa ga ción son por se mi lla o por in jer tos.
Otros, en es ca la mu cho me nor son: por aco do, por es ta ca y, re cien te men te
a tra vés de cul ti vo de te ji dos (mi cro pro pa ga ción).

Te mas:

› Pro pa ga ción por Semi llas

› Pro pa ga ción por In jer to 

Los mé to dos usa dos para pro pa gar los ár bo les de man go de pen den del tipo de se -
mi llas de la va rie dad ele gi da, esto es mo noem brió ni ca o po liem brió ni ca. So la men -
te se mi llas de va rie da des po liem brió ni cas pro du cen plan tas que re pro du cen exac -
ta men te las características de la planta madre.

Se mi llas o Injer to

Esta ble cer una fin ca con plan tas pro ve nien tes de se mi llas es una op ción sólo para 
va rie da des po liem brió ni cas. La pro pa ga ción por se mi lla es más fá cil y ba ra ta. Sin
em bar go, hay mu chas ven ta jas en el uso de injertos:

• Se ob tie ne un tipo de plan ta más uni for me;

• Pro duc ción más tem pra na. Con el in jer to se re du ce la fase ju ve nil. Esto es de
mu cho in te rés en los tró pi cos. Por se mi lla se re quie ren 6-10 años an tes de la
pri me ra pro duc ción sig ni fi ca ti va. A tra vés del in jer to, en 2-4 años se está pro du -
cien do co mer cial men te;        

• Ma yor ga ran tía va rie tal y má xi ma ho mo ge nei dad. Aún en las va rie da des po -
liem brió ni cas, la ga ran tía no es to tal de que to das las plan tas pro du ci das por se -
mi llas sean idén ti cas a la plan ta ma dre. Pue den apa re cer em brio nes se xua les,
los cua les son ge ne ral men te via bles, por lo que no pue de des car tar se que un
nú me ro de plan tas (has ta un 7 %) pro ven ga de cruzamientos y sean distintas a
la planta ma dre; 

• Ca pa ci dad  para pro pa gar de una se lec ción su pe rior de la va rie dad.

Pro pa ga ción por Se mi lla

Se lec ción y Pre pa ra ción de la Se mi lla  

Se lec cio ne se mi llas de ár bo les al ta men te pro duc ti vos y que ten gan las ca rac te rís -
ti cas idó neas de la va rie dad. La se mi lla debe ex traer se de fru tas en su apropiada
madurez.

Aun que no exis te en el país el gor go jo de la se mi lla (wee vil), es re co men da ble
siem pre che quear an tes de sem brar. La no exis ten cia de esta pla ga per mi te re co -
lec tar el fru to en un es ta do avan za do de ma du rez, pero te nien do en cuen ta que si
se re tra sa mu cho, la se mi lla pue de ger mi nar den tro del fru to, lo que puede ori gi nar



88 CEDAF

Sección III: Aspectos Claves
El Cultivo de Mango - Serie Cultivos

pro ble mas. Para un mis mo pa trón de ben ele gir se los fru tos ma yo res, ya que la
ger mi na ción está positivamente correlacionada con el peso de la semilla.

Es me jor usar se mi llas fres cas, ya que éstas pier den rá pi da men te su ca pa ci dad de 
ger mi na ción; lo ideal es sem brar la den tro de la se ma na de re co lec ción y ex trac -
ción del fru to. Si se va  al ma ce nar, esto debe ha cer se a una tem pe ra tu ra de 15º C,
ya que tem pe ra tu ras ele va das (30º-35º C) ace le ran la ger mi na ción.

Al ex traer la se mi lla, ésta debe lim piar se com ple ta men te de la pul pa y  se car se al
aire en la som bra por uno a dos días. Lue go de se ca, se abre el en do car pio o cu -
bier ta dura con una ti je ra de poda o cu chi llo, evi tan do da ñar los co ti le do nes. Se
acon se ja tam bién qui tar las del ga das cu bier tas in te rio res. Se debe ins pec cio nar
por da ños cau sa dos por el ta la dro o gor go jo, descartando cualquier semilla
afectada. 

La se mi lla se siem bra in me dia ta men te cu brién do la li ge ra men te con el sus tra to de
ger mi na ción y se  rie ga. Se acon se ja su mer gir la en una so lu ción de fun gi ci da an -
tes de sem brar la, aun que tam bién este se puede aplicar con el riego.

Se mi lle ro  

Las se mi llas pue den ser sem bra das en ca mas de ger mi na ción o di rec ta men te en
bol sas de po lie ti le no. El me dio de ger mi na ción pue de ser cual quier sus tra to po ro -
so bien dre na do y con abun dan te ma te ria or gá ni ca. Las ca mas de ben  te ner de
15-25 cm de pro fun di dad. Algu nos téc ni cos re co mien dan co lo car una plan cha de
hie rro o algo si mi lar para evi tar que las raí ces pro fun di cen de ma sia do. Las se mi -
llas de ben co lo car se con unos 15 cm de se pa ra ción, con la par te con ve xa ha cia
arri ba y ligeramente expuestas. Si se siembran mal se puede producir
deformaciones.

El tras plan te a bol sas  de po lie ti le no se hace cuan do la plan ta al can za al re de dor
de 50 cm de al tu ra, evi tan do da ñar las raí ces. Se re co mien da, an tes de trans plan -
tar, eli mi nar las plán tu las más de for ma das y las pe que ñas y dé bi les, se lec cio nan -
do sólo una por se mi lla.

Si las plan tas se de jan cre cer de ma sia do es acon se ja ble re cor tar 2/3 par tes de las
ho jas o re ba jar pro por cio nal men te la al tu ra de la plan ta para re du cir la trans pi ra -
ción y evi tar pér di das du ran te el trans plan te.

Las bol sas de po lie ti le no de ben te ner unas di men sio nes mí ni mas de 175 x 150 x
400 mm.  La pro fun di dad es muy im por tan te para evi tar un mal sis te ma ra di cal por
en rro lla mien to en el fon do.  Una re co men da ción prác ti ca es uti li zar bol sas abier tas 
en el fon do, co lo ca das so bre un en re ja do es pe cial que im pi da la pér di da de sub -
stra to y per mi ta la cir cu la ción de aire, lo que pro du ce un efec to de poda so bre la
raíz prin ci pal y es ti mu la el de sa rro llo de raí ces se cun da rias y ter cia rias.

El cui da do de las plán tu las debe in cluir prác ti cas re gu la res de irri ga ción, fer ti li za -
ción y con trol de in sec tos y en fer me da des. Las plan tas jó ve nes son sus cep ti bles a
la "Roña" del man go (Man go Scab).
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Pro pa ga ción por Injer tos

El ob je ti vo prin ci pal de in jer tar es la per pe tua ción de clo nes, es 
de cir, pro du cir plan tas  idén ti cas a la plan ta ma dre. Otros ob je -
ti vos son in du cir ma du rez tem pra na y ob te ner una plan ta ción
más uni for me.

Un ár bol in jer ta do cons ta de dos par tes: el pa trón, el cual es la
plan ta que pro vee las raí ces y la púa (vás ta go ó es que je) que
pro vee la yema, para el de sa rro llo de la par te su pe rior del ár -
bol.

Pa trón    

El trans plan te de las plan tas a ser usa da de pa trón debe ha cer se por lo me nos un
mes an tes de in jer tar. El pa trón ade cua do debe te ner de 8-12 me ses de edad, al re -
de dor de 40-50cms de alto y  1 cm de gro sor a una al tu ra de 25-30 cm.    

El prin ci pal re que ri mien to es te ner un pa trón sa lu da ble y vi go ro so. Las plan tas dé -
bi les de ben des car tar se. Las ca rac te rís ti cas de sea das en un pa trón in clu yen:

• Com pa ti bi li dad con dis tin tas va rie da des;

• Po liem brio nía;

• Induc tor de alto ren di mien to;

•  Induc tor de fru ta de alta ca li dad;

• Ena ni zan te (ob ten ción de plan tas de baja al tu ra, lo que per mi te una ma yor den -
si dad de plan ta ción).

Se debe pro bar pri me ro man gos po liem brió ni cos lo ca les, an tes de gas tar di ne ro y
tiem po im por tan do se mi llas de otros lu ga res. Fre cuen te men te, se lec cio nes lo ca -
les son bas tan te sa tis fac to rias. En  la Re pú bli ca Do mi ni ca na los pa tro nes más
usa dos son: "Banilejo" y "Mango Largo."           

Ye mas

En el tró pi co se debe evi tar usar ye mas en in vier no, ya que la
bro ta ción pue de ser flo ral en vez de ve ge ta ti va. En la Re pú bli -
ca Do mi ni ca na los me jo res me ses para in jer tar son de la pri -
ma ve ra, más es pe cí fi ca men te de Abril a Ju nio. Lue go  que el
fru to haya cua ja do, se es co gen prin ci pal men te las yemas que 
no hayan florecido.

Las ye mas de ben ob te ner se de  ár bo les ma du ros, sa nos, con 
las ca rac te rís ti cas de sea das de la va rie dad se lec cio na da y
bue na ca pa ci dad de car ga fru tal. 

La me jor ma de ra para ye mas se pre pa ra de cre ci mien to ter mi nal, de 6 a 10 mm  de 
an cho, en du re ci do, bien de sa rro lla do y ma du ro, jus to cuan do la yema api cal está
hin cha da, pró xi ma a ini ciar la bro ta ción ve ge ta ti va. Estos ter mi na les ma du ros tie -
nen bue nas re ser vas de car bohi dra tos, lo que ayu da a la ci ca tri za ción en el pro ce -
so de in jer to. Se re mue ven las ho jas de jan do sólo una pe que ña par te de cada pe -
dúncu lo. Estos pe dúncu los cor ta dos pro te gen las ye mas jó ve nes.

Inserción de la yema vegetativa
en el patrón.

Proceso de injertía en mango.
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Las ye mas de ben usar se in me dia ta men te, aun que pue den al ma ce nar se en un
me dio apro pia do en re fri ge ra dor por una se ma na sin pe der su ca pa ci dad de pren -
di mien to.

Téc ni cas de Injer to

La al tu ra más ade cua da para co lo car el in jer to es a unos 20-30 cm del  sue lo. En
este pun to el pa trón debe es tar de re cho, con al re de dor de 1cm de diá me tro y con
la cor te za ver de. Se debe evi tar in jer tar don de la cor te za sea vieja, marrón o
acorchada.

Exis ten mu chas téc ni cas de in jer tar, pero las más co mu nes en la Re pú bli ca Do mi -
ni ca na son el de púa ter mi nal y el de púa la te ral. 

Las si guien tes re co men da cio nes de ben se guir se, no im por ta la téc ni ca a usar:

• Man te ner un alto ni vel de hi gie ne;

• Usar pa tro nes vi go ro sos y sa nos;

• Los vás ta gos o es que jes de ben es tar en cre ci mien to, ac ti vo y sa nos con ye mas
hin cha das y di fe ren cia das;                            

• Siem pre que sea po si ble usar es que jes (púas) jó ve nes y fres cos. Envol ver los
no usa dos en plás ti co (bol sas de po lie ti le no) y guar dar los en un re fri ge ra dor;  

• Man te ner el cu chi llo de in jer tar bien amo la do (fi lo so) y lim pio. Ha cer cor tes úni -
cos y pre ci sos para in jer tar;

• El área  del pa trón don de se va a po ner el in jer to debe es tar de re cha, pre fe ri ble -
men te jo ven y con cor te za ver de;

• Te ner ma te rial ade cua do para cu brir y ama rrar el in jer to. Cin tas de po lie ti le no
dan bue nos re sul ta dos;

• Cu brir el in jer to con una bol sa plás ti ca para crear un am bien te ca lien te y hú me -
do;        

• Si se in jer ta a ple no sol se debe cu brir la bol sa de plás ti co con una bol sa de pa -
pel ma rrón para pre ve nir un au men to ex ce si vo de ca lor;

• No mo jar des pués de in jer tar; 

• Al ama rrar el in jer to, com bi nar la capa de cam bium del es que je o púa con la del
pa tron. No es ne ce sa rio que los dos la dos del in jer to com bi nen, con un solo lado
es suficiente.

Injer to de Púa Ter mi nal 

Se pre pa ra la púa ha cien do dos cor tes tan gen cia les en la base del es que je para
for mar una cuña de 2.5 a 3 cm de lar go. Se cor ta el pa trón a unos 20-30 cm. de alto
(con un gro sor de un lá piz) de jan do va rias ho jas de ba jo del pun to de in jer to, y se le
hace una hen di du ra lim pia en el cen tro del tope del ta llo de al re de dor de 3 cm de
pro fun di dad. Se in tro du ce la cuña en la hen di du ra del pa trón y se pre sio na de ma -
ne ra que el cam bium com bi ne (o coin ci da) con la par te mas grue sa de la púa. Ama -
rre fir me men te, ni muy fuer te, ni muy dé bil, para se llar el in jer to, evitando la
humedad y que la púa se mueva (ver figura).
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Injer to La te ral   

Los pa tro nes de ben te ner un mí ni mo de 1cm de gro sor en la zona de in jer to, la cual 
debe es tar al me nos a 15 cm del sue lo. Para pro ce der a in jer tar se eli mi nan las ho -
jas en esta zona y se hace un cor te trans ver sal ha cia aba jo de unos 7 cm. de lar go
a tra vés de la cor te za sin afec tar la ma de ra. El cor te in cli na do per mi te levantar la
corteza con facilidad.

La púa a in jer tar debe te ner una yema ter mi nal y dos o tres la te ra les, con un gro sor
igual o li ge ra men te me nor al pa trón. Para pre pa rar la púa se le da un cor te lon gi tu -
di nal in cli na do (del mis mo ta ma ño al del cor te en el  pa trón), en la par te in fe rior, sa -
lien do al otro lado del ta llo, for man do una cuña. Lue go, con la es pá tu la o bor de
pos te rior del cu chi llo, se le van ta la cor te za en la in ci sión del pa trón, y se in tro du ce
la púa de arri ba ha cia aba jo. Se pre sio na para que la púa en tre y que de fir me y uni -
da al pa trón por de ba jo de la cor te za. Se ama rra bien con la cin ta ele gi da y se cu -
bre con tela plás ti ca para evi tar la pér di da de hu me dad.

Esta téc ni ca se usa ge ne ral men te cuan do el pa trón  es más vie jo y grue so, esto es
si  se ha pa sa do de tiem po en el vi ve ro y se quie re man te ner la altura.

Cui da dos des pués de Injer tar

• Las bol sas de plás ti co y de pa pel de ben qui tar se lue go que el in jer to haya co -
men za do un cre ci mien to ac ti vo y tie ne 2-3 cm de lar go (2-4 se ma nas).  El nue vo
bro te es muy frá gil por lo que debe manejarse con cuidado.

• La cin ta de ama rre no se debe qui tar has ta que el pri mer bro te haya ma du ra do o
que el in jer to haya pro du ci do tres bro ta cio nes. Si se deja por mu cho tiem po pue -
de res trin gir el cre ci mien to por es tran gu la mien to. El tiem po pue de va riar en tre 2
y 4 me ses. En esta eta pa las plan tas jó ve nes se pueden llevar al cam po.

• No se debe irri gar (mo jar)  de ma sia do las plan tas in jer ta das. Los pa tro nes tie -
nen po cas ho jas lue go del in jer to, por lo que la pér di da de agua por trans pi ra -
ción es mínima.

• Se debe eli mi nar de for ma sis te má ti ca los bro tes que sa len del pa trón lue go de
injertar.
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Va rie da des  

Te mas

› Ge ne ra li da des;

› Con si de ra cio nes para se lec cio nar la va rie dad;

› Va rie da des Na ti vas;

› Va rie da des Extran je ras.

Ge ne ra li da des

Exis ten mi les de va rie da des de man go en el mun do. Solo  la India tie ne más de
1,000 va rie da des. Se han di fe ren cia do, en tér mi nos ge ne ra les, dos gru pos de man -
gos, los de ori gen de la India y los de ori gen del sud este de Asia, am bos con ca rac te -
rís ti cas muy di fe ren tes. 

• Los man gos de la India (y des cen dien tes) son mo noem brió ni cos, y tien den a te -
ner for ma de ri ñón o ci lín dri ca de co lor base ama ri llo-ana ran ja do con una cha pa o
tin te ro ji zo bri llan te que pue de cu brir la mi tad o más de la su per fi cie de la fru ta. De
sa bor rico y dul ce con un to que pa re ci do a la tre men ti na, lo cual, sin em bar go los
hace muy agra da bles y apreciados por los amantes del mango.        

• Los man gos del sud este de Asia (y sus des cen dien tes) son po liem brió ni cos, de 
for ma alar ga da y a me nu do ci lín dri cos o acha ta dos, con un co lor base ama ri llo o
ama ri llo-ver do so sin una cha pa o tin te que lo cu bra. Sa bor dul ce y áci do, agra da -
ble.

Las va rie da des de la India han sido uti li za das ex ten sa men te en Flo ri da, Israel, Bra -
sil, Mé xi co y otros paí ses, para de sa rro llar nue vas va rie da des. Aun que exis ten va -
rie da des im por tan tes en di fe ren tes paí ses, las va rie da des de sa rro lla das en Flo ri da
en el si glo XX han ser vi do de base para el cul ti vo mo der no de esta es pe cie de bi do a
su ca li dad, adap ta ción ge ne ral y al de sa rro llo de téc ni cas de pro pa ga ción ve ge ta ti -
va. 

Ele gir la va rie dad a pro du cir co mer cial men te es una de las de ci sio nes cla ves del
nue vo pro duc tor. Hay que con si de rar cier tos as pec tos es pe cí fi cos que pue den ser
más im por tan tes que el sa bor, como son pro duc ción alta y con sis ten te, re sis ten cia a 
en fer me da des, co lor ex ter no y  buenas características de almacenamiento.

A pe sar del gran nú me ro de va rie da des dis po ni ble, la ma yo ría de los mer ca dos de -
man dan sólo unas po cas de las más co no ci das. Cua tro de las va rie da des de Flo ri da
do mi nan el mer ca do ame ri ca no y eu ro peo: Tommy Atkins, Ha den, Keitt y Kent. 

La va rie dad Tommy Atkins es qui zás la va rie dad más do mi nan te en  La ti no amé ri ca.
En Bra sil y Mé xi co, dos de los mas gran des pro duc to res de man go, esta va rie dad re -
pre sen ta el 80%  y el 50% de las ex por ta cio nes de man go,  res pec ti va men te, mien -
tras que la va rie dad  Ha den do mi na el 80% de las ex por ta cio nes de Ve ne zue la. De -
bi do a cam bios en el mer ca do es tas pro por cio nes es tán cam bian do, y se pre vé una
re duc ción en la pre do mi nan cia del Tommy Atkíns.  
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Con si de ra cio nes para Se lec cio nar la Va rie dad:

Mer ca do de Des ti no. 

La pri me ra con si de ra ción es de ter mi nar si la pro duc ción será di ri gi da al
mer ca do lo cal a la ex por ta ción. Si es para ex por ta ción se debe to mar en
cuen ta ha cia qué país o re gión se pla nea ex por tar. Di fe ren tes re gio nes de -
man dan di fe ren tes ca rac te rís ti cas del man go.  Por otro lado, hay que con si -
de rar tam bién si es para un mer ca do de pro duc to pro ce sa do o de fru ta fres -
ca. Algu nas va rie da des son me jo res para pro ce sa mien to que otras, y al gu -
nas sir ven para am bos pro pó si tos.

To dos los mer ca dos, pero par ti cu lar men te el mer ca do de ex por ta ción, re -
quie ren fru tas de alta ca li dad y con bue na ca pa ci dad para du rar un tiem po
al ma ce na das. Aun que el mer ca do lo cal en la Re pú bli ca Do mi ni ca na de -
man da más de las va rie da des na ti vas, va rie da des de las lla ma das de ex -
por ta ción es tán au men tan do su par ti ci pa ción.  

Adap ta ción a la Zona.  

Se debe se lec cio nar va rie da des que se adap ten bien a la zona no solo des -
de el pun to de vis ta de de sa rro llo y pro duc ti vi dad, sino tam bién de en fer me -
da des e in sec tos. Por ejem plo, al gu nas va rie da des muy sus cep ti bles a la
Man cha Ne gra Bac te ria na, como el Keitt, de ben evi tar se en cli mas hú me -
dos y de mu cho vien to ya que este cli ma aumenta la incidencia de la
enfermedad.   

Re que ri mien tos de Ma ne jo. 

Algu nas va rie da des re quie ren más cui da do que otras en cuan to a con trol
de en fer me da des, de irri ga ción, ma ne jo de la fruta, etc.  

Opor tu ni da des por Ca rac te rís ti cas Va rie tales.

  Algu nas va rie da des po seen cier tas ca rac te rís ti cas que se pue den apro ve -
char,  las cua les se de ben to mar en cuen ta al se lec cio nar la va rie dad y al
pla ni fi car la plan ta ción. Por ejem plo, va rie da des de ma du ra ción tar día,
pue den en trar al mer ca do en mo men tos de baja oferta, aprovechando así
mejores precios. 

El mer ca do eu ro peo es uno de los des ti nos prin ci pa les del man go pro du ci -
do en Re pú bli ca Do mi ni ca na. Las ca rac te rís ti cas re co men da das para una
va rie dad des ti na da ese mer ca do in clu yen:

• Fru to: 400-500 gr de peso y  for ma ovoi de; 

• Apa rien cia ex ter na: Piel sua ve y bri llan te sin man chas;

• Co lor rojo bri llan te con fon do ama ri llo; 

• Pul pa: Sin fi bra ó es ca sa. Tex tu ra  car no sa;

• Fá cil de con su mir con cu cha ra;

• Co lor ama ri llo na ran ja pro fun do;

Ba ni le jo

De a li bra

Du ri to

Fa bri có

Gota de Oro

Gue vi to de Chi vo

Juan Ja quez

Lar go
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• Sa bor dul ce y li ge ra men te áci do, con aro ma agra da ble;  

• Vida co mer cial: 3-4 se ma nas;

• Arbol: Pro duc ti vo (pro me dio 400 ton/año). Re sis ten te a pla gas y en fer -
me da des como (mos ca de la fru ta, ta la dra dor de la se mi lla, Man cha
Negra Bac te ria na, Oidio, Antrac no sis y Mal for ma ción). Re sis ten te a la
des com po si ción in ter na. 

Afor tu na da men te en la Re pu bli ca Do mi ni ca na no se ha pre sen ta do el ta la -
dra dor de la se mi lla ni la man cha ne gra bac te ria na

El mer ca do nor tea me ri ca no se con centra prin ci pal men te en ciu da des con
una po bla ción alta de la ti nos y asiá ti cos, y aun que se está am plian do a
otras áreas, la de man da au men ta rá acor de al cre ci mien to de esta po bla -

ción. El mer ca do de los Esta dos Uni dos pre fie re un man go gran de y rojo. Sin 
em bar go, de bi do a  las di fe ren cias ét ni cas, un man go alar ga do como el
Ma da me Frances o pe que ño como el Ba ni le jo es tán  te nien do muy bue na
acep ta ción.  

Va rie da des Na ti vas:

Las va rie da des na ti vas de ma yor im pac to en el mer ca do lo cal son:

• Para con su mo fres co: Ya ma guí, Ba ni le jo, Fa bri co, Co lón o Ma me yi to,
Man go Lar go , Mo ra di to, Mar ce lo y Gota de Oro;

• Para pro ce sar se usan el Ba ni le jo, Juan Já quez y el "de a li bra". 

Las ca rac te rís ti cas de es tos ti pos de man go va rían mu cho, de bi do a que
son pro pa ga dos por se mi lla.

Va rie da des Extran je ras

De to das las va rie da des, sólo al re de dor de doce do mi nan el mer ca do de
fru tas fres cas. Las va rie da des ro jas más po pu la res en el co mer cio in ter na -
cio nal, es pe cial men te en Esta dos Uni dos, son: Kent, Haden, Tommy
Atkins e Irwin.

Las va rie da des ver des que se es tán po si cio nan do con ma yor ra pi dez den -
tro del mer ca do in ter na cio nal, prin ci pal men te en el mer ca do eu ro peo, son
Keitt y Amelie

Re cien te men te, se em pe za ron a co mer cia li zar las va rie da des ama ri llas
que son con su mi das pre fe ren te men te por la po bla ción orien tal y la ti na re si -
den tes en Eu ro pa y Esta dos Uni dos. Entre es tas se en cuen tran Ataúl fo,
pro du ci da sólo en Mé xi co, y Ma ni la Su per.

Aún cuan do el mer ca do del man go fres co es con si de ra do uno de los ma yo -
res, las ca rac te rís ti cas del pro duc to que se co mer cia li za no siem pre cum -
ple los re que ri mien tos exi gi dos por el con su mi dor. La va rie dad Tommy
Atkins, la más co mún en los mer ca dos, se adap ta muy bien a las con di cio -
nes de trans por te a gran des dis tan cias y tie ne un ma yor tiem po de ma du ra -
ción, pero no tie ne las me jo res ca rac te rís ti cas en cuan to a sa bor y aro ma,

mien tras que las va rie da des Keitt, Irwin y Kent se des ta can por te ner me jor
sa bor.

Mameyito

Ma meyón

Manzanón

Puntica

Rosita

Sumoso

Yamagui
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A con ti nua ción se des cri ben las prin ci pa les ca rac te rís ti cas de las va rie da des con
po ten cial co mer cial en  la Re pú bli ca Do mi ni ca na, al gu nas de las cua les ya es tán

sien do pro du ci das en el país, como Edward, Glenn, Pal mer, Ha den, Kent, Keitt y
Tommy Atkins.

Edward

Ori gen: Mia mi, Flo ri da, EUA. Hí bri do de Ha den y Ca ra bao, de sa rro lla do por
Edward Sim monds, 1930.

Se mi lla: Mo noem brió ni ca. Lle na el 35 -50 % de un hue so pe que ño fino y de tex tu -
ra fina y frá gil. 

Epo ca de Co se cha: Tem pra na a me dia (ju nio-ju lio).

Fru to: Exce len te ca li dad para con su mo.  Sa bor rico, dul ce, con un dé bil aro ma
agra da ble. Ta ma ño me dio a gran de (lar go: 10-15 cm; an cho: 8-10 cm; gro sor: 7-8
cm), con un peso de 350-600 gr, y de for ma oval-oblon ga, con base re don dea da.
La piel es de grue so me dio, co lor de fon do ama ri llo bri llan te con un  cu bri mien to o
cha pa (blush) ro ji zo ana ran ja do y mu chas len ti ce las pe que ñas blan cas. La pul pa
es sua ve, ju go sa, co lor ama ri llo-oro, con un sa bor ex ce len te (Brix 18% -20%), y sin 
fi bras. De fa ci li dad bue na para co mer con cu cha ra.

Árbol: Vi go ro so. Copa gran de, den sa y com pac ta.  Con sis ten te pro duc ción, pero
muy baja.

Pro ble mas: Sus cep ti ble a la An trac no sis y a la Man cha Negra Bac te ria na; un
poco sus cep ti ble al Abor to del Embrión.     

Co men ta rios: Con si de ra do el de me jor sa bor de los man gos de Flo ri da.  De ex -
cep cio nal ca li dad pero poco pro duc ti vo y su co lor es poco de sea do al com pa rar lo
con otros. 

Glenn 

Ori gen: Mia mi, Flo ri da, EUA, des cen dien te de la va rie dad Ha den, de sa rro lla da en 
la pro pie dad de Ros coe E. Glenn 1940/45.

Se mi lla: Mo noem brió ni ca. La se mi lla lle na el 50-75 % de un hue so le ño so y pe -
que ño.

Epo ca de Co se cha: Tem pra na - me dia (ju nio- ju lio).

Fru ta: Exce len te ca li dad para con su mir, sa bor rico y agra da ble men te áci do, con
un fuer te aro ma agra da ble. Ta ma ño me dio (lar go: 9.5-12.5 cm, an cho: 7.3-8.5 cm, 
gro sor: 7-8 cm) con un peso de 350-600 gr. For ma oval-oblon ga, con base re don -
dea da. Piel fina, fuer te y fá cil de se pa rar, de co lor ama ri llo bri llan te con un tin te o
cha pa rojo-ana ran ja do, y nu me ro sas len ti ce las ama ri llas y blan cas. La pul pa es
sua ve, ju go sa, con poca fi bra.  

Árbol: Vi gor me dio, con copa de ta ma ño me dio, den sa y re don da. Pro duc ción
con sis ten te.

Pro ble mas: Sus cep ti ble a la Antrac no sis y a la Des com po si ción Inter na del Fruto. 

Co men ta rios: Ca li dad ex ce len te para con su mo, pero de po bre ca rac te rís ti cas
para  al ma ce na mien to.

Man go Edward.

Man go Glenn.
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Ha den

Ori gen: Co co nut Gro ve, Flo ri da, EUA. Hí bri do de la va rie dad in dia Mul go ba  po si -
ble men te  con Tur pen ti ne. De sa rro lla da por John Ha den en 1902/1910.

Se mi lla: Mo noem brió ni ca. La se mi lla lle na 80-95% de un hue so le ño so pe que ño.

Epo ca de Co se cha: Me dia es ta ción (ju nio-ju lio). En la Re pú bli ca Do mi ni ca na se
lle ga a co se char  al re de dor de mayo.

Fru to:De bue na o ex ce len te ca li dad gus ta ti va, dul ce, de aro ma agra da ble; ova la -
do, (ovoi de, oblon go), ta ma ño me dio (10-14 cm. de lar go, 9-11cm de an cho, 8.5
-9.5 gro sor), con un peso de 350-650 gra mos. Piel grue sa de co lor ama ri llo con
una cha pa o tin te ro ji zo y nu me ro sas len ti ce las o pun tos ama ri llen tos. La pul pa es
fir me, sua ve, de mo de ra da fi bro si dad, poca tre men ti na, y de fa ci li dad me dia de
con su mo con cu cha ra. La re la ción pul pa/fru to es de al re de dor de 0.66.

Arbol: De gran vi gor, copa gran de, re don da y ex pan di da. Pro duc ción no con sis -
ten te.

Pro ble mas: Sus cep ti ble a la Antrac no sis, la Man cha Negra Bac te ria na y a la Des -
com po si ción  Inter na del Fruto. Es muy sus cep ti ble al Abor to del Embrión. Pre sen -
ta ele va da al ter nan cia en la pro duc ción.           

Co men ta rios: Aspec to ex ter no atrac ti vo, bue na vida co mer cial y bue na ca li dad.
En Flo ri da, de bi do a los pro ble mas ci ta dos y su pro duc ción no con fia ble, ha sido
sus ti tui da por otras va rie da des. En mu chos paí ses, sin em bar go, se man tie ne
como una  par te im por tan te de la pro duc ción co mer cial. Se de sa rro lla me jor en cli -
mas tro pi ca les,  don de se ob tie ne bue na pro duc ti vi dad. En la Re pú bli ca Do mi ni ca -
na se adap ta muy bien, y es de las más pre co ces (tem pra na), co se cha das al re de -
dor de mayo. El mer ca do eu ro peo de man da bas tan te es tos fru tos, siem pre y
cuan do no sean muy grandes y gruesos.

Irwin

Ori gen: Mia mi, Flo ri da, EUA. Pro vie ne de la va rie dad Lip pens, de sa rro lla da en la
pro pie dad de F. D. Irwin, 1939/1945.

Se mi lla: Mo noem brió ni ca. Lle na 70%-90% de un hue so pe que ño, del ga do, de
tex tu ra fina y frá gil.

Fru to: Bue na ca li dad para con su mir, sa bor dul ce y sua ve, con un dé bil aro ma
agra da ble.  Ta ma ño me dio (lar go: 11.5-13 cm; an cho: 8-9cm; gro sor: 6.5-7.5 cm)
con un peso de 300-450 gr. For ma oblon ga con base re don dea da. La piel es de
gro sor me dio, sua ve y ad he ren te, de co lor ama ri llo bri llan te con cha pa (blush) rojo 
os cu ro y nu me ro sas len ti ce las blan cas. La pul pa es ama ri lla, sua ve, ju go sa y sin
fi bra. Bue no para co mer con cu cha ra.

Árbol: Vi gor me dio. Copa pe que ña me dia na abier ta. Pro duc ción con sis ten te y
alta, con ten den cia a pro du cir fru tas sin se mi llas. Esca so cre ci mien to, par ti cu lar -
men te en los sub tró pi cos.     

Pro ble mas: Sus cep ti ble a la Des com po si ción Inter na del Fruto, a la Man cha
Negra Bac te ria na, al Abor to del Embrión, a la Antrac no sis.

Man go Ha den.

Man go Irwin.
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Co men ta rios: Exce len te ca li dad y de muy buen co lor, pero de cor ta vida des pués
de co se char se. De bi do al poco gro sor de la cás ca ra el fru to se daña fá cil men te du -
ran te el ma ne jo. A pe sar de esto, se ex por ta muy a me nu do des de Amé ri ca tro pi cal 
a Eu ro pa.    

Keitt        

Ori gen: Ho mes tead, Flo ri da, EUA. Pro vie ne de se mi llas de Mul go ba sem bra da
en 1939 en la pro pie dad de la se ño ra J. N. Keitt.   

Se mi lla: Mo noem brió ni ca. Lle na 30-50º del hue so le ño so y pe que ño.

Epo ca de Co se cha: Tar día a muy tar día (agos to- prin ci pios de oc tu bre). 

Fru to: Bue na a ex ce len te ca li dad para con su mir; dul ce, sua ve, con un li ge ro sa -
bor pe ne tran te agra da ble. For ma ova la da con base re don dea da (ovoi de oblon -
go), ta ma ño me dio a gran de, de (13-15 cm. de lar go, 9-11cm. de an cho y 8.5-10
cm. gro sor) con un peso de 550-1000 gr (y más). Piel grue sa, fuer te y ad he ren te,
de co lor ama ri llo-ver do so con cha pa o tin te ro ji zo y nu me ro sas len ti ce las pe que -
ñas ama ri llo na ran ja. La pul pa es fir me, de co lor ama ri llo, con poca fi bra y bue na
para co mer con cu cha ra.  La re la ción pul pa/fru to es al re de dor de 0.7.

Árbol: De alto ren di mien to, de vi gor mo de ra do, por te erec to, copa me dia na, abier -
ta, ra mas lar gas y ar quea das.

Pro ble mas: Muy sus cep ti ble a la Man cha Negra Bac te ria na, mo de ra da men te
sen si ble  a la Des com po si ción Inter na y al Abor to del Embrión. Es muy ata ca da por 
la mos ca de la fru ta, prin ci pal men te por su ca rac te rís ti ca de ma du rez tar día.

Co men ta rios: Re sis ten te al Oidio, y mo de ra da men te re sis ten te a la Antrac no sis.
Tie ne ex ce len te ca rac te rís ti cas de ma ne jo y trans por te. Po see una lar ga vida co -
mer cial.  Es una de las va rie da des que más tiem po dura al ma ce na da. Si las fru tas
se co se chan en la pri me ra eta pa de ma du rez pue den du rar 2-3 se ma nas a tem pe -
ra tu ra am bien te an tes de ser con su mi das. Su alto ren di mien to per mi te se lec cio nar 
una bue na pro por ción de fru tas para ex por ta ción, a pe sar del alto por cen ta je de re -
cha zo por ár bol (pe que ñas o muy gran des). Su peso pro me dio de 600-800 gr es
ade cua do para el mer ca do fran cés, pero muy gran de para el mer ca do Bel ga, por
ejem plo. 

Kent

Ori gen: Co co nut Gro ve, Flo ri da, EUA. Pro ge nie de la va rie dad Brooks, sem bra da
en 1932 en la pro pie dad de Leith D. Kent. Nom bra da y  des cri ta en 1944.

Se mi lla: Mo noem brió ni ca.  Cu bre el 70-90% de un hue so le ño so o pe que ño.

Epo ca de Co se cha: Me dia es ta ción o tar día (ju lio-agos to).  En la Re pú bli ca Do -
mi ni ca na los pri me ros fru tos lle gan a ma du rar a prin ci pios de ju lio.

Fru to: Exce len te ca li dad de con su mo. Dul ce con una li ge ra tra za agra da ble de
tre men ti na cer ca de la piel. For ma ova la da de base re don da (ovoi de an cho);  de
ta ma ño me dia no (11-13 cm. de lar go, 9.5-11 cm. an cho y 9-9.5 cm. de gro sor),
con un peso en tre 500-800 gr.  Su piel es de grue so me dio, co lor ama ri llo con un li -

Man go Keitt.

Man go Kent.
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ge ro to que ver do so, y una cha pa o tin te rojo o car me sí, con nu me ro sas len ti ce las
pe que ñas ama ri llas. La pul pa es fir me, sua ve, con poca fi bra, de co lor ama ri llo pro -
fun do a ama ri llo-ana ran ja do, con una alta fa ci li dad de co mer se con cu cha ra. La re -
la ción pul pa/fru to es 0.62.

Árbol: Vi gor me dio. Erec to. Copa, gran de y com pac ta 

Pro ble mas: Muy sus cep ti ble a la Des com po si ción Inter na del Fruto, a la Man cha
Bac te ria na y a la Antrac no sis.

Co men ta rios: Es con si de ra do como uno de los man gos de me jor sa bor. De ade -
cua da vida co mer cial. Tex tu ra poco fir me, lo que di fi cul ta el trans por te. Los ren di -
mien tos son mo de ra dos, pero la pro por ción de fru tas ex por ta bles por ár bol es muy
bue na. 

Ma da me Fran ces:    

Ori gen: Hai tí. Co no ci da tam bién como "Ho ney"

Se mi lla: Po liem brió ni ca de ta ma ño me dia no

Epo ca de Co se cha: Tem pra na-Me dia es ta ción

Fru to:  Oblon go, alar ga do, piel co lor ver de ama ri llo bri llan te, con po cas pero
gran des len ti ce las, con un peso de 250-500 gr. La pul pa es li ge ra y ju go sa de fi -
bro si dad media.

Arbol: De vi gor mo de ra do. Copa abier ta.

Pro ble mas: Sus cep ti ble a la Antrac no sis.

Co men ta rios: Fru ta de bue na ca li dad. Esta va rie dad tie ne bue na acep ta ción en
los Esta dos Uni dos de Nor te amé ri ca.

Pal mer:

Ori gen: Mia mi, Flo ri da. EUA. De as cen den cia des co no ci da. Se de sa rro lló en la
pro pie dad de Vic tor Mell, iden ti fi ca da y des cri ta en 1949.

Se mi lla: Mo noem brió ni ca, lle nan do el 70-85% de un hue so le ño so de gro sor me -
dio.

Epo ca de Co se cha: Tar día (ju lio-sep tiem bre). La co se cha es in me dia ta men te
an te rior a la del Keitt.

Fru to: Ca li dad de con su mo bue na, aro má ti co, de sa bor dul ce y sua ve.  For ma
oblon ga (alar ga da) base re don dea da; piel de grue so me dio, co lor ama ri llo- na ran -

ja con cha pa o tin te rojo o car me sí; con nu me ro sas len ti ce las. Ta ma ño me dia no
gran de (12-15 cm. de lar go, 8.5-10 cm. de an cho y 6.5-7.5 cm. de gro sor), y un
peso de 450-850 gr. La pul pa es fir me, co lor ama ri llo-ana ran ja do y fi bro si dad me -
dia. La re la ción pul pa/fru to es de 0.70. El ni vel de dul zu ra (Brix) es de 19%, su pe -
rior al Tommy Atkins.

Árbol: Vi gor mo de ra do. Copa gran de y ex ten di da. Bue na pro duc ti vi dad.

Madame
Frances.

Man go Palmer.
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Pro ble mas: Sus cep ti ble a la Antrac no sis y un poco sen si ble a la Des com po si ción
Inter na del Fruto. La sa via es muy áci da, lo que pue de pro vo car que ma du ras en la
epi der mis de la fru ta.

Co men ta rios: Es un man go de ca li dad acep ta ble y cor ta vida co mer cial. La pro -
duc ción es abun dan te, aun que con una pro por ción de fru tas con peso in su fi cien te
para ex por tar se.  El prin ci pal obs tácu lo en el mer ca do fran cés es su for ma alar ga -
da. Aún así, está en tre los "gran des" del mer ca do in ter na cio nal.

La fru ta es a me nu do co se cha da sin al can zar su ma du rez de bi do a que toma una
co lo ra ción púr pu ra muy tem pra no. Los ex por ta do res no ex pe ri men ta dos em bar -
can mu chas ve ces frutas verdes (inmaduras).

Par win (Par vin)

Ori gen: Bran den ton, Flo ri da. EUA. Pro vie ne de se mi lla de Ha den sem bra da en la 
re si den cia de Clint Par vin.

Se mi lla: Mo noem brió ni ca.  Lle na el 60-80% de un hue so grue so y le ño so.

Epo ca de Co se cha: Me dia-tar día (ju lio-agos to), ma du ra in me dia ta men te des -
pués del Ha den.

Fru to: Bue na a ex ce len te ca li dad de con su mo. De aro ma fuer te agra da ble, con
un sa bor dul ce y sua ve. La for ma es oval a oblon go con base re don dea da; ta ma -
ño me dio (lar go: 11.5-14 cm; an cho: 9-10.5 cm; gro sor: 8-9 cm) con un peso de
450-700 gr. Piel grue sa de fá cil se pa ra ción, de co lor ama ri llo ver do so, con una
cha pa o tin te rojo o car me sí, con nu me ro sas len ti ce las pe que ñas ama ri llen tas. La
pul pa es fir me, ju go sa, con po cas fi bras, de co lor ama ri llo fuer te a ama ri llo ana ran -
ja do.

Árbol: Vi go ro so. De bue na pro duc ción en las con di cio nes de la Re pú bli ca Do mi ni -
ca na. Copa den sa ex pan di da y re don dea da. 

Co men ta rios: Exce len te ca rac te rís ti cas para ma ne jo y al ma ce na mien to. Res pon -
de bien a la in duc ción flo ral por me dios quí mi cos.  Tie ne ten den cia a pro du cir fru -
tos sin se mi llas en al gu nos años.        

Sen sa tion:  

Ori gen: Nor te de Mia mi, Flo ri da, EUA. De as cen den cia des co no ci da, fue pro pa -
ga da en la pro pie dad de W. W: Car mi chael/1941.

Se mi lla: Mo noem brió ni ca.  Cu bre 70-80% de un hue so me dia no, grue so y le ño -
so.

Epo ca de Co se cha: Tar día (ju lio-sep tiem bre). 

Fru to: Ade cua da a bue na ca li dad de con su mo. Sa bor dul ce y sua ve y un dé bil
aro ma agra da ble.  For ma ova la da, base re don dea da; ta ma ño pe que ño (lar go:
9-11.5 cm; an cho: 7-8 cm; gro sor: 6.5-7cm) con un peso de 250-375 grs. Piel de
grue so me dio, fuer te y  de fá cil se pa ra ción, co lor ama ri llo bri llan te con cha pa roja

Man go Parwin.

Man go
Sensation.
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os cu ra a púr pu ra cu brien do casi todo el fru to, con len ti ce las pe que ñas ama ri llen -
tas. Pul pa sua ve y de ju go si dad me dia, con poca fi bra, con una bue na fa ci li dad de
con su mo con cu cha ra.

Árbol: Vi go ro so, mo de ra da men te abier to, copa si mé tri ca. De es ca so cre ci mien to
en los sub tró pi cos. Pro duc ción alta y con sis ten te.

Pro ble mas: Muy sus cep ti ble a la Des com po si ción Inter na del Fruto y mo de ra da -
men te sus cep ti ble a la Antrac no sis.

Co men ta rios: Su prin ci pal cua li dad es su re sis ten cia a la man cha ne gra bac te ria -
na. Es un fru to de ca li dad acep ta ble, pero de cor ta vida co mer cial.  

Tommy Atkins 

Ori gen: Fort Lau der da le, Flo ri da, EUA.  Pro vie ne  de se mi llas de Ha den sem bra -
das en 1922 y pro pa ga das en 1948.         

Se mi lla: Mo noem brió ni ca. Re pre sen ta 50-75% del hue so pe que ño, grue so y le -
ño so.

Epo ca de Co se cha: Tem pra na a me dia es ta ción (ju nio-prin ci pios agos to). En la
Re pú bli ca Do mi ni ca na se ha re gis tra do  la ma du ra ción ha cia el mes de ju lio, an -
tes de la del Keitt.

Fru to: son de con su mo de ade cua da a bue na. Aro ma fuer te agra da ble, sa bor
mo de ra do y dul ce. For ma oval a oblon go, con base ex ten sa men te re don dea da.
Ta ma ño me dio a gran de (lar go: 12-14.5 cm; an cho: 10-13 cm; gro sor: 8.5-10 cm),
con un peso de 450-700 gr. La piel es grue sa, fuer te y ad he ren te, de co lor ama ri -
llo-na ran ja, con cha pa (tin te) rojo os cu ro o car me sí.  La pul pa es fir me, de sua ve
su cu len cia y fi bro si dad me dia. Con una ca li dad mala para con su mo con cu cha ra.
Con un Brix me dio de 17 %, es de sa bor in fe rior com pa ra do con va rie da des como
Ha den y Pal mer.

Árbol: Vi gor mo de ra do a alta. Pro duc ción alta y con sis ten te. Copa re don da y den -
sa

Pro ble mas: Muy sus cep ti ble al oi dio, a la Des com po si ción In ter na y a la Man cha
Negra Bac te ria na. Un poco sen si ble al Abor to del Embrión. 

Co men ta rios: Muy re sis ten te a la Antrac no sis. Bue nas ca rac te rís ti cas para el ma -
ne jo, trans por te y al ma ce na je. Su piel es muy grue sa y re sis ten te a da ños me cá ni -
cos. Ma du ra bien si se co se cha in ma du ro.  Estas ca rac te rís ti cas, con jun ta men te
con su co lor, for ma y gro sor, la han con ver ti do en una de las prin ci pa les va rie da -
des co mer cia les y la más sem bra da en Amé ri ca.

Man go Tommy
Atkins
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Ma ne jo de la Irri ga ción     

Aun que el man go es una plan ta re sis ten te a la se quía, pu dien do so bre vi vir
lar gos pe río dos sin agua, el es trés hí dri co en mo men tos crí ti cos del de sa -
rro llo del cul ti vo pue de afec tar el ren di mien to y la ca li dad del fru to. La apli ca -
ción de un rie go ade cua do, so bre todo cuan do la pre ci pi ta ción es poca o
irre gu lar men te dis tri bui da, au men ta tan to el cre ci mien to como la pro duc ti vi -
dad.

Te mas:

› Re que ri mien tos de Agua

› Pun tos Im por tan tes so bre la Irri ga ción

› Mé to dos de Con trol/me di ción de la Hume dad del Suelo 

Re que ri mien tos de Agua 

Al pro gra mar se la irri ga ción debe te ner se en cuen ta  las ca rac te rís ti cas del cli ma,
la plan ta y el sue lo. Por ejem plo, sue los li ge ros tie nen una ca pa ci dad de al ma ce -
na mien to de agua muy in fe rior a los sue los pe sa dos, por lo que de ben re gar se
más fre cuen te men te y con me nor can ti dad de agua. En zo nas con cli ma de alta
tem pe ra tu ra, baja hu me dad de aire y de mu cho vien to, la eva po trans pi ra ción será
más ele va da.  El ni vel de eva po trans pi ra ción es de ter mi na da tam bién por la su per -
fi cie fo liar, por lo que pue den exis tir di fe ren cias según las variedades, densidad de
follaje, sistemas de plantación y de poda.

To das es tas con si de ra cio nes di fi cul tan el es ta ble cer re glas ge né ri cas para el rie -
go. Sin em bar go, hay al gu nas re co men da cio nes ge ne ra les como re gar cuan do la
pre ci pi ta ción es in fe rior a 100 mm/mes o cuan do la hu me dad dis po ni ble del sue lo
dis mi nu ya un 20 %. El uso es ta cio nal pue de va riar en tre 20 y 44 m3/ha/día. 

Las raí ces ali men ti cias se ex tien den al re de dor de 30 cm del tron co y es tán ac ti vas
has ta 80 cm de pro fun di dad. Para con se guir ma yor efi cien cia del sis te ma ra di cal
se debe mo jar toda esa área.

Para al can zar un ren di mien to óp ti mo es ne ce sa rio pro gra mar la irri ga ción de
acuer do al ci clo de cre ci mien to  (ci clo fe no ló gi co). Los re que ri mien tos de agua del
man go de pen den de la fase de cre ci mien to en que se en cuen tra.

Arbo les Jó ve nes 

Du ran te la eta pa ju ve nil del ár bol el ob je ti vo del rie go es lo grar que las plan tas se
es ta blez can y que ten gan un cre ci mien to rá pi do y con ti nuo. Los ár bo les jó ve nes
de ben siem pre en con trar agua dis po ni ble en el sue lo, por lo que se re co mien da
que los in ter va los de tiem po en tre irri ga cio nes sean fi jos. Se debe irri gar an tes de
que las re ser vas del sue lo sean in su fi cien tes y evi tar que apa rez can se ña les de
mar chi ta mien to.
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Arbo les en Pro duc ción 

En fase de pro duc ción la irri ga ción debe pro gra mar se de tal ma ne ra que el cre ci -
mien to y de sa rro llo del ár bol ar mo ni ce con la in duc ción de un pe río do de la ten cia
con du cen te a una bue na flo ra ción y con se cuen te men te a un óp ti mo ren di mien to.
En re gio nes tro pi ca les, como la Re pú bli ca Do mi ni ca na, don de no se re gis tran tem -
pe ra tu ras muy ba jas, esta in duc ción solo pue de con se guir se por me dio de un es -
trés hí dri co en in vier no.

Flo ra ción y Cua ja do del Fru to 

Con el co mien zo de la flo ra ción se ini cia un au men to rá pi do de las ne ce si da des de
agua de la plan ta. Hay una gran pér di da de agua de bi do al au men to del área su -
per fi cial de las flo res (in flo res cen cias).  Un es trés hí dri co du ran te este pe río do in -
du ce un po bre de sa rro llo de las flo res, li mi tan do el cua ja do de las fru tas, re sul tan -
do, con se cuen te men te, en una gran caída de las mismas.

Se debe ini ciar la irri ga ción cuan do la ma yo ría de las ye mas haya co men za do a
cre cer. Los re que ri mien tos de agua se re du cen li ge ra men te cuan do la flo ra ción se
haya com ple ta do.

De sa rro llo del Fru to 

Los re que ri mien tos de agua au men tan a me di da que se vaya de sa rro llan do la fru -
ta y con la en tra da del cli ma más ca lu ro so. El pun to má xi mo de de man da de agua
lle ga tres o cua tro se ma nas an tes de la co se cha. El ren di mien to se re du ci rá si no
se satisface esta demanda.

Un es trés hí dri co du ran te este pe río do re sul ta ría en una caí da pre ma tu ra de la fru -
ta y en un ta ma ño más pe que ño. La fru ta, ade más, será más  sus cep ti ble a en fer -
me da des y  de me nor vida co mer cial  y calidad de almacenaje. 

Cual quier es trés hí dri co du ran te el úl ti mo mes de de sa rro llo de la fru ta pue de au -
men tar los ries gos de que ma du ra por el sol (sun burn). Para evi tar esto se debe re -
gar du ran te la par te más ca lu ro sa del día.

Pre co se cha

Re du cir la irri ga ción an tes de la co se cha ayu da a an ti ci par la ma du ra ción y au men -
tar el con te ni do de ma te ria seca del fru to. Sin em bar go, se debe te ner cui da do en
no re du cir mu cho la irri ga ción o ha cer lo muy tem pra no ya que pue de re sul tar en
fru tas más pe que ñas y au men tar los ries gos de que las fru tas se abran si llueve
durante ese período.

Cre ci mien to Ve ge ta ti vo Postcosecha      

Se debe irri gar in me dia ta men te des pués de la co se cha para in du cir el cre ci mien to
tem pra no de los bro tes. Un cre ci mien to (flu jo) ve ge ta ti vo tem pra no pro du ce una
copa nue va más efi cien te que per mi te al ár bol au men tar sus re ser vas de car bohi -
dra tos. Esto trae como resultado una floración más uniforme.
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Una ade cua da irri ga ción du ran te este pe río do, uti li zan do sis te mas de me di ción de
la hu me dad del sue lo, me jo ra rá la asi mi la ción de los nu trien tes y la efec ti vi dad de
los re gu la do res de cre ci mien to.

La ten cia

Apli car un es trés hí dri co en el pe río do pre flo ra ción ayu da a re du cir el cre ci mien to
for zan do al ár bol a en trar en una fase de la ten cia. Este pe río do es im por tan te para
la in duc ción flo ral ya que per mi te que el flu jo ve ge ta ti vo madure y esté listo para
florecer.

Un cli ma de tem pe ra tu ras frías y una baja hu me dad en el sue lo in du ce la la ten cia.
En re gio nes tro pi ca les como la Re pú bli ca Do mi ni ca na, don de las tem pe ra tu ras no
son su fi cien te men te ba jas para in du cir la la ten cia, el prin ci pal me dio para ha cer lo
es un pe río do seco an tes de la flo ra ción.

Irri gar du ran te este pe río do pue de ac ti var nue vos bro tes ve ge ta ti vos que no ma du -
ra rán a tiem po para flo re cer, re sul tan do en una re duc ción de la floración.

Un es trés hí dri co du ran te este pe río do me jo ra el es tí mu lo para la in duc ción flo ral,
au men ta el nú me ro de ter mi na les con pro ba bi li dad de flo re cer y me jo ra el ren di -
mien to del ár bol. La irri ga ción se re tie ne por al re de dor de dos me ses, des pués que 
el flu jo de post co se cha ma du ra has ta la flo ra ción.

Pun tos Im por tan tes so bre la Irri ga ción 

Su mi nis tro de Agua

El sis te ma de ob ten ción de agua debe te ner la ca pa ci dad su fi cien te para irri gar
toda la fin ca, has ta unos 280 m3 de agua por hec tá rea por semana.

La ca li dad del agua es tam bién im por tan te.  En los ca sos de pro ble mas de sa li ni -
dad, (con duc ti vi dad de agua ma yor de 1.4 de ci Sie mens/me tro), estas pue den cau -
sar que ma du ras de las pun tas de las ho jas y ren di mien tos ba jos. Para  evi tar es tos 
pro ble mas se de ben apli car me di das co rrec to ras, tan to de agua como de sue lo.
Por ejem plo, apli car dó sis de rie go ma yo res de lo nor mal para arras trar las sa les
en pro fun di dad y uti li zar pa tro nes to le ran tes. Se ha re gis tra do me jo ra de los da ños
cau sa dos por agua con alta sa li ni dad, aña dién do le du ran te va rias se ma nas 50
ppm de que la to de hierro.

Otros pro ble mas de la ca li dad de agua son un alto con te ni do de al gas o bac te rias
(iron bac te ria), lo cual re que ri ría de sis te mas de fil tro es pe cia les an tes de que el
agua sea usa da para irri gar.

Un Efec ti vo Sis te ma de Irri ga ción      

La elec ción del sis te ma y equi po de rie go debe ba sar se tan to en la ca pa ci dad y efi -
cien cia del sis te ma de ob ten ción de agua como en con si de ra cio nes eco nó mi cas, y 
por su pues to, en las necesidades del man go. En prin ci pio cual quier sis te ma de rie -
go, inun da ción, as per sión o go teo, pue de ser uti li za do.  Lo prin ci pal es que el sis te -
ma pue da ser ca paz de lle var la can ti dad de agua re que ri da cuando se necesite.
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El rie go por as per sión bajo el ár bol es po si ble men te el mé to do más ade cua do para
irri gar el man go, de bi do a que el agua pue de ser man te ni da fue ra del fo llaje y cu bre
to tal men te la zona de las raí ces.  Du ran te los pri me ros dos años se co lo ca un as per -
sor al lado de cada ár bol y se po si cio na en el modo de mi cro-as per sión (mi -
cro-spray) para li mi tar la dis tri bu ción del agua.  Al fi nal del se gun do año se cam bia al 
modo de as per sión nor mal (modo mi nis prin kler) o se co lo can dos mi croas per so res
por ár bol  para au men tar el diá me tro de mo ja do e in du cir que las raí ces se ex pan -
dan. Un ár bol adul to con una copa de 6 m de diá me tro ten drá una de man da pico de
1.5 a 2 m3 de agua por ár bol por se ma na.  El sis te ma de irri ga ción debe ser di se ña -
do de ma ne ra que pue da su mi nis trar esta can ti dad de agua, si es ne ce sa rio.

Ca len da rio de Irri ga ción     

El ca len da rio de irri ga ción se re fie re a cuán do re gar y en qué do sis. Los mé to dos
para pro gra mar este ca len da rio in clu yen: me di ción del esta tus hí dri co de la plan ta,
mé to dos me teo ro ló gi cos (in clu yen do tan ques eva po ri mé tri cos), pre su pues to del
agua (wa ter bud ge ting) y con trol o me di ción del agua del sue lo (soil wa ter mo ni to -
ring). Usan do es tas téc ni cas es la úni ca ma ne ra de es tar se gu ro de que se le está
suministrando el nivel adecuado de agua a los árboles.

Con tro lan do la hu me dad del sue lo se ma xi mi za la efi cien cia del uso del agua y se
pro veen be ne fi cios am bien ta les, mi ni mi zan do la li xi via ción y los de rra mes al me dio
am bien te cau sa dos por sobreirrigación.

Los apa ra tos que mi den la hu me dad del sue lo de ben con cen trar se en los pri me ros
80 cm de pro fun di dad ya que la ma yo ría de las raí ces ali men ti cias es tán en esta
área. Hay una gama de equi pos y téc ni cas dis po ni bles para me dir la hu me dad del
sue lo. En el cua dro 1  se pre sen ta una bre ve com pa ra ción de los prin ci pa les sis te -
mas.

Mé to dos de Con trol

Ten sió me tro

El ten sió me tro mide la fuer za con la cual el agua es man te ni da den tro del sue lo. Se
rie ga cada vez que el sue lo se seca a un ni vel de dé fi cit pre de ter mi na do. 

Un ten sió me tro con sis te de cua tro par tes bá si cas: un tubo hue co lle no de agua con
al gi ci da (so lu ción con tra las al gas), una pun ta po ro sa de ce rá mi ca, un re ci pien te
con agua (re ser voir) y un me di dor  al va cío (va cuum gau ge) don de se lee la ten sión
del agua en una es ca la de 0 a 100 kPa (ki lo Pas cal). En sue los sa tu ra dos el me di dor 
re gis tra 0 kPa.  A me di da que el sue lo se va se can do el agua se mue ve del ins tru -
men to ha cia el sue lo a tra vés de la pun ta po ro sa. La lec tu ra va au men tan do has ta
un má xi mo de 90 kPa.  Cuan do el sue lo se moja otra vez (por irri ga ción o llu via), el
agua se mue ve desde el suelo hacia adentro del tensiómetro, y las lecturas van
bajando.

Lu ga res de me di ción.  Los ten sió me tros son ins ta la dos en di fe ren tes lu ga res des -
pués que los ár bo les es tán es ta ble ci dos. Se debe se lec cio nar un lu gar de me di ción
por lo me nos por cada va rie dad o blo que. En cada lu gar  se ins ta lan al me nos dos
ten sió me tros, uno pe que ño (de 30 cms) y uno lar go (de 90 cms). El pe que ño se ins -

Tensiómetro
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ta la en la zona de ma yor can ti dad de raí ces, a una pro fun di dad de 15-20 cm, y  el gran -
de a unos 80 cm. Co lo que los ten sió me tros en el lado nord es te del ár bol, den tro de la
pro yec ción de la copa (dri pli ne) en una po si ción re pre sen ta ti va don de el sue lo es
mojado.

Insta la ción. Los ten sió me tros se lle nan con agua de bue na ca li dad a la cual se le ha
agre ga do al gi ci da. Se de jan den tro de un cubo de agua por uno o dos días. No es ne ce -
sa rio her vir el agua. Para mas con fia bi li dad se pue de re mo ver todo el aire con una ade -
cua da bom ba de va cío.  

Cua dro 1. Com pa ra ción de los prin ci pa les sis te mas de me di ción de la hu me dad del  suelo

Sistema Ventajas Desventajas

Ten sió me tros -Re la ti va men te ba ra tos. -Tra ba jo in ten si vo para re co lec tar y re gis trar los
datos.

-Fá cil de ins ta lar. -Pue de no ser pre ci so en sue los
ex tre ma da men te hú me dos o secos.

-Fá cil de leer. -Me nos pre ci so en los pri me ros 10 cm de sue lo.

-Per mi te un con trol con ti nuo . -No es pre ci so en sue los are no sos .

Son das de
Ca pa ci tan cia

-Con trol con ti nuo. -Caro.

-Pre ci so a to das pro fun di da des
y para to dos los sue los.

-Se ne ce si ta ca pa ci tar se para in ter pre tar los
datos.

-Per mi te una lec tu ra rá pi da y
gra ba los re sul ta dos.

Son da Neu trón -Por tá til, fá cil de mo ver a
di fe ren tes lu ga res.

-No ade cua do para un con trol con ti nuo .

-Muy pre ci so y con fia ble . -Caro y ra dioac ti vo, ne ce si ta ase so ría.

-Me nos pre ci so en los pri me ros 10 cm.

-Me nos pre ci so en sue los are no sos. 

Tan ques
Eva po ri mé tri cos

-No se ne ce si ta de equi po en el
cam po ya que usa da tos del
cli ma para pre de cir ne ce si da des 
de irrigación.

-Re quie re un buen en ten di mien to de las
ca rac te rís ti cas del sue lo y de cálcu los regulares.

-No pue de de ter mi nar la efec ti vi dad de la llu via
re ci bi da.

-No de ter mi na la efec ti vi dad del sis te ma de
irri ga ción 

Sen so res de
hu me dad del
sue lo (blo ques
de yeso) 

-Re la ti va men te ba ra tos. -Tra ba jo in ten si vo para re co ger los da tos.

-Fá cil de ins ta lar. -Pue de no ser pre ci so en sue los muy mo ja dos o 
se cos.

-Fá cil de leer. -Me nos pre ci so en los pri me ros 10 cm de sue lo. 

-Po si ble con trol (me di ción)
con ti nuo.
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Los ten sió me tros se lle van al lu gar con las pun tas su mer gi das en agua o en vuel tos 
en pa ños mo ja dos. Con el sue lo mo ja do y cul ti va do se pue de em pu jar el ten sió me -
tro pe que ño  en te rrán do lo a 15-20 cm de pro fun di dad. Para ins ta lar el ten sió me tro
gran de se hace un hoyo con una ba rre na, y se co lo ca pe ga do a la pa red del hoyo,
el cual se lle na con el sue lo más suel to y hú me do de ma ne ra que la pun ta po ro sa
del ins tru men to ten ga muy buen con tac to con el sue lo que la ro dea. El sue lo debe
com pac tar se, pero no de ma sia do, lo su fi cien te para eli mi nar cual quier es pa cio
sig ni fi ca ti vo de aire. Lue go de com pac tar el sue lo unos 5 cm por en ci ma de la pun -
ta, se com ple ta el lle na do. Se re co mien da ha cer un li ge ro mon tícu lo de tie rra al re -
de dor del ins tru men to, mi ni mi zan do así el dre na je de agua por los la dos del tubo,
lo cual re sul ta ría en lec tu ras in co rrec tas. Se debe cu brir con una lá mi na ais lan te
(pla tea da/azul) para mi ni mi zar fluc tua cio nes de tem pe ra tu ra y el cre ci mien to de
las al gas. 

Los ten sió me tros se nor ma li zan lue go de va rios ci clos de irri ga ción, por lo que las
pri me ras lec tu ras pue den des car tar se. Si apa re cen es pa cios o bol sas de aire en el 
ten sió me tro, se debe com ple tar con agua tra ta da con al gi ci da.  Las lec tu ras sub i -
rán y ba ja rán con la irri ga ción (o llu via). 

Lec tu ra. Los ten sió me tros de ben leer se por lo me nos dos ve ces a la se ma na,
pero me jor dia ria men te ó cada dos días. Siem pre  se hace a la mis ma hora (an tes
de las 8:00 a.m., pre fe ri ble men te).  Gol pee li ge ra men te el me di dor an tes de leer.
El ten sió me tro pe que ño in di ca cuan do irri gar, y el gran de si la can ti dad ade cua da
de agua ha sido apli ca da.

Irri gan do con ten sió me tros. Se co mien za a irri gar cuan do la lec tu ra del ten sió -
me tro pe que ño in di ca 20 kPa (en sue los are no sos) y 30-40 kPa (or gá ni ca y sue los
ar ci llo sos or gá ni cos).  Se para de irri gar cuan do la lec tu ra del ten sió me tro gran de
cae a 10 kPa. 

Los ten sió me tros de ben re co lo car se cada se gun do año, en in vier no, de acuer do a
la nue va lí nea de pro yec ción de la copa (dri pli ne). Una vez a la se ma na se saca el
aire con una bom ba de va cío, se vuel ve a lle nar con agua lim pia y se re vi sa a ver si
los me di do res es tán tra ba jan do bien.

Sen so res de Hu me dad del Sue lo (Blo ques de Yeso)

Estos sen so res con sis ten en blo ques de yeso en te rra dos en el sue lo en pun tos es -
tra té gi cos, de ján do los  que ad quie ran el mis mo con te ni do de hu me dad que el sue -
lo que los ro dea. Un par de ca bles pe ga dos a los blo ques es de ja do ex pues to en la
su per fi cie del sue lo y co nec ta do a un ter mó me tro para re gis trar la re sis ten cia eléc -
tri ca. Esta re sis ten cia eléc tri ca es me di da como tensión del agua en cen ti ba res
(cb) o kilo pascals (kPa).

Los lu ga res de me di ción  se es ta ble cen igual que para los ten sió me tros. Dos blo -
ques en cada si tio, uno a 15-20 cm de pro fun di dad y otro a 80 cm. Al igual que con
los ten sió me tros, debe ha ber un buen con tac to de los blo ques con el sue lo que los
ro dea y el hoyo debe ser lle na do hasta la superficie.

La irri ga ción será igual a la re co men da da con ten sió me tros, ya que tie nen el mis -
mo tipo de lec tu ra. Pue de que sea ne ce sa rio reem pla zar los blo ques cada tres
años. 
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Tan ques Eva po ri mé tri cos 

Este es un mé to do sen ci llo y rá pi do para me dir la ne ce si dad de rie go del man go.
Esta téc ni ca con sis te en ins ta lar un tan que eva po ri mé tri co cla se A en la fin ca, en
el que se mide dia ria men te la can ti dad de agua eva po ra da (Eo). Cada se rie de
lec tu ra se co mien za al día si guien te de cada rie go. Se cal cu la la eva po trans pi ra -
ción po ten cial del cul ti vo (ETP). Estos cálcu los se ba san en que el uso de agua
por la plan ta está directamente relacionado a la evaporación. 

ETP (mm) = Eo (mm) x Fac tor de cul ti vo del man go (de ci mal).

ETP re fle ja cuán tos mi lí me tros de agua los ár bo les han usa do. El fac tor de cul ti vo 
re fle ja los cam bios en las ne ce si da des de su ci clo ve ge ta ti vo.  En el man go este
pue de va riar de 0, cuan do está en el pe río do de la ten cia, a 0.80 cuan do está  en
su pun to de má xi ma de man da. La can ti dad de agua (de man da) a apli car para
com pen sar la pér di da por eva po trans pi ra ción de pen de de la efi cien cia del sis te -
ma de irri ga ción (EI) el cual ge ne ral men te no su pe ra el 80%.

De man da (mm) =  ETP / EI                  

El vo lu men (V) de agua a apli car en cada blo que de rie go, uti li zan do as per so res,
de pen de del nú me ro de as per so res por blo que (No. A.) y el área mo ja da por cada 
aspersor (AM).   

V (m3) = No. A x AM (m2) x De man da (mm) /1000

Cuán do apli car cada rie go y su du ra ción de pen de del tipo de sue lo. Sue los are -
no sos re quie ren una ETP me nor que los ar ci llo sos, para apli car el riego. 
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Nu tri ción (Fer ti li za ción)      

El man go pue de de sa rro llar se y pro du cir en con di cio nes am bien ta les bue -
nas, pero no va a pro du cir de ma ne ra sos te ni da y con alto ren di mien tos, ne -
ce sa rios para man te ner una ex plo ta ción co mer cial men te exi to sa.  Para esto 
es ne ce sa rio un pro gra ma de nu tri ción o fer ti li za ción. La de fi cien cia o ex ce -
so de nu trien tes pue de afec tar ne ga ti va men te los ren di mien tos y la ca li dad
de la fru ta, por lo que se debe man te ner un  su mi nis tro ba lan cea do de los
fer ti li zan tes.     

Te mas:

› La Nu tri ción debe ser Mane ja da Cui da do sa men te; 

› Mé to dos para Con tro lar/me dir los Nive les de Nu trien tes;

› Aná li sis Foliar y de Sue lo;

› Enten dien do los Nutrien tes Impor tan tes;

› Mi cro-nu trien tes;

› Pér di da por uso de los Nutrien tes (ex trac cio nes de nu trien tes);

› Mé to dos de Apli ca ción. 

La Nu tri ción debe ser Ma ne ja da Cui da do sa men te

El mé to do más sim ple para fer ti li zar el man go está ba sa do en re ce tas que es ta ble -
cen la can ti dad de gra mos por cada año de edad del ár bol o por me tro de área de
la copa. Aun que es un mé to do ra zo na ble, sin un aná li sis de sue lo se pue de es tar
apli can do ni ve les muy  al tos o muy ba jos de al gu nos nu trien tes. Este de se qui li brio
nu tri cio nal pue de cau sar pro ble mas como:       

• ren di mien tos ba jos;

• po bre ca li dad de la fru ta (cás ca ra ver de cuan do está ma dura, se mi lla ge la ti no sa 
(jelly seed), des com po si ción in ter na);

• ex ce si vo flu jo ve ge ta ti vo fue ra de tiem po, re du cien do la ca li dad de la fru ta;

• con ta mi na ción de aguas sub te rrá neas por li xi via ción del ex ce so de nu trien tes.

Para evi tar es tos pro ble mas y re du cir los cos tos de fer ti li za ción se debe lle var un
con trol de los ni ve les de nu trien tes, tan to del sue lo como del ár bol.

Mé to dos para Con tro lar / Me dir el Ni vel de Nu trien tes

La de ter mi na ción del ni vel de nu trien tes de ma ne ra re gu lar ase gu ra rá  que la apli -
ca ción de fer ti li zan tes esté re la cio na da a la de man da del  man go. Se re co mien dan
tres ti pos de aná li sis:
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Aná li sis de sue lo pre siem bra. Este aná li sis se hace para ase gu rar que los nu -
trien tes es tán a los ni ve les re que ri dos.  Esto es muy im por tan te por que per mi te ha -
cer los ajus tes ne ce sa rios de nu trien tes in so lu bles, como fós fo ro y cal cio, ajus tes
que son di fí ci les de ha cer lue go que los ár bo les es tán sem bra dos.

Aná li sis fo liar anual de ár bo les en pro duc ción.  Este per mi te adap tar se a un
pro gra ma de  fer ti li za ción cada año, man te nien do to dos los nu trien tes den tro del 
ran go óp ti mo. Con este aná li sis to man en cuen ta las va ria bles que afec tan los ni -
ve les de de man da de los nu trien tes, como son la es ta ción, la car ga fru tal y las con -
di cio nes del ár bol.

Aná li sis re gu lar de sue lo de ár bo les en pro duc ción.  Este aná li sis per mi te
man te ner el pH del sue lo den tro del ran go de sea do y el ba lan ce en tre el pH, cal cio, 
mag ne sio y po ta sio.

Aná li sis Fo liar y de Sue lo. 

Para de fi nir la fór mu la de abo na do más ade cua da se debe ha cer un aná li sis fo liar
que de ter mi ne las ne ce si da des de nu trien tes por com pa ra ción con ni ve les óp ti -
mos, con ju ga do con un aná li sis de sue lo.  El aná li sis fo liar y el de sue lo de ben
hacerse antes de que las yemas abran.

Aná li sis Fo liar 

Las ho jas para el aná li sis de ben pro ve nir de la bro ta ción mas jo ven ma du ra (6-7
me ses de edad), de la zona me dia o baja de los bro tes no fruc tí fe ros, de to dos los
la dos de la copa.  Nor mal men te se toma una mues tra de 20-30 ho jas en ár bo les
adul tos y de 3-4 ho jas de ár bo les jóvenes (4-5 años).

En cli mas tro pi ca les se pue den ob te ner re sul ta dos di fe ren tes se gún las es ta cio -
nes. Es po si ble en con trar con cen tra cio nes más al tas de to dos los nu trien tes (ex -
cep to ni tró ge no) en las ho jas pro ce den tes de la bro ta ción de ju nio que en las de
mar zo, por lo que en un mis mo blo que debe es ta ble cer se una épo ca anual de
mues treo para evi tar con fu sio nes.

No de ben to mar se mues tras de ho jas que ha yan sido as per ja das con nu trien tes
fo lia res. La mues tra debe lle var se al la bo ra to rio co rres pon dien te, el cual in ter pre -
ta rá los re sul ta dos y re co men da rá las do sis apro pia das para lle var los  nu trien tes a 
los ni ve les óp ti mos.   

Aná li sis de Sue lo 

Las mues tras de sue lo de ben to mar se a di fe ren tes ni ve les de pro fun di dad para te -
ner una me jor in di ca ción de la dis po ni bi li dad de nu trien tes. La ma yo ría de las
mues tras se to man en tre 0 y 15 cm de pro fun di dad, en la par te mo ja da por los as -
per so res de ba jo de la copa, a no me nos de 30 cm del tron co. Algu nas ve ces los
nu trien tes se acu mu lan a ma yor pro fun di dad, por lo que otra mues tra  del sue lo en -
tre 30-50 cm nos ayu da a te ner una in for ma ción más com ple ta. Si se ha apli ca do
al gún abo no re cien te men te se elimina la capa superficial para no contaminar la
muestra.
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Se de ben to mar mues tras de sue lo de por lo me nos diez si tios en un blo que o par -
ce la, se mez clan en un con te ne dor lim pio y de esta mez cla se toma una mues tra
para en viar al laboratorio.

En el Cua dro 2  se pre sen tan los ni ve les óp ti mos o ade cua dos su ge ri dos para al -
gu nos de los prin ci pa les paí ses pro duc to res de man go. Estos va lo res se de ben to -
mar  só lo para orientar, ya que és tos va rían de acuer do a la va rie dad y las con di cio -
nes cli má ti cas es pe cí fi cas de cada zona.

Cua dro 2.  Ni ve les apro pia dos de nu trien tes en ho jas para ár bo les 
en   pro duc ción

Elemento Florida India Brasil Sudáfrica Australia

Nitrógeno
 (%)

1.0-1.5 1.23 1.2-1.4 1.25-1.50 1.0-1.5

Fósforo
 (%)

0.08-0.175 0.06 0.1-0.25 0.09-0.11 0.08-0.18

Potasio 
(%)

0.3-0.8 0.54 1.0-1.2 0.8-1.0 __

Calcio
 (%)

3.0-5.0 1.71 __ 2.02.8 __

Magnesio
 (%)

0.15-0.40 0.91 0.3-0.6 0.2-0.35 __

Azufre
 (%)

__ 0.12 __ __ __

Hierro
 (ppm)

__ 171 __ 70-100 __

Manganeso 
(ppm)

__ 66 __ 60-200 __

Zinc
 (ppm)

__ 25 __ 20-100 __

Cobre 
(ppm)

__ 12 __ 10-20 __

Boro 
(ppm)

__ __ __ 30-100 __
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Cómo usar los Aná li sis Fo liar y de Sue lo

Los aná li sis de sue lo y fo liar de ben ha cer se  cada año. Los cam bios en los ni ve les
de nu trien tes del sue lo y las ho jas res pec to a años an te rio res son tan im por tan tes
como los ni ve les ac tua les.  Cual quier cam bio he cho en la can ti dad apli ca da de fer -
ti li zan tes debe es tar re fle ja do en los nuevos niveles de los nutrientes.

El aná li sis tam bién in di ca rá la can ti dad de res pues ta en ni ve les de nu trien tes de bi -
do al cam bio en la can ti dad de fer ti li zan tes. 

La téc ni ca de ajus te. Para que los aná li sis sean de uti li dad se debe man te ner y re -
gis trar un pro gra ma de fer ti li za ción por va rios años. El pro gra ma debe te ner do sis
(ta sas) co no ci das de fer ti li za ción y un sis te ma es ta ble ci do de tiem pos de apli ca -
ción (cuán do fer ti li zar), ya que esta téc ni ca es de ajus tes, sub ir y ba jar, ba sa da en
ten den cias de lar go pla zo. Si se cam bian cons tan te men te los coe fi cien tes (do sis)
y las fe chas de apli ca ción no se tie ne una lí nea de re fe ren cia que per mi ta el ajus te.

Los aná li sis fo liar y de sue lo in di can si la can ti dad de fer ti li zan tes a apli car a un blo -
que de ár bo les debe au men tar o dis mi nuir, en com pa ra ción con el año an te rior.
Sin un re gis tro de va rios años los aná li sis no in di ca rán el ni vel de fer ti li za ción a
apli car. Re co men da cio nes ba sa das en un solo aná li sis son un buen pun to de par -
ti da, pero son sólo una apre cia ción edu ca da ba sa da en ex pe rien cia lo cal.   

Ejem plo de la téc ni ca de ajus te

• Asu mien do va lo res óp ti mos para po ta sio: 0.3 -1.2 %;

• Si el año pa sa do se apli có 1.5 kg de sul fa to de po ta sio por ár bol y el aná li sis fo -
liar in di ca un ni vel de 0.25 %, se con clu ye que debe au men tar se la do sis, ya que
0.25 % está   por de ba jo de lo de sea do;

• No se pue de re co men dar una can ti dad exac ta has ta que no se ten ga más ex pe -
rien cia  con el tipo de sue lo y el cli ma. Una bue na op ción es au men tar la do sis de 
apli ca ción en el pró xi mo año en un 20 %, a 1.8 kg/ár bol;

•  Si el pró xi mo año el aná li sis fo liar da 0.3 % en po ta sio, se sabe que se está cer -
ca del ni vel de sea do (en tre 0.3 - 1.2 %). Se pue de en ton ces in cre men tar la do sis 
en un 10 %, a 2 kg/ár bol. Si el aná li sis pre sen ta un ni vel ma yor de 1.2% en ton -
ces se dis mi nu ye la do sis en un 5%.   

La téc ni ca de ajus te es muy útil para de ci dir si se cam bia el pro gra ma de fer ti li za -
ción y en cuán to. Es el úni co mé to do de ob te ner un sis te ma in di vi dua li za do de ma -
ne jo de la fer ti li za ción para cada bloque o huerto de mango.

Los aho rros po ten cia les en cos tos y las ga nan cias en ren di mien to y ca li dad son
sig ni fi ca ti vas a pe sar de los cos tos de los aná li sis. Los aná li sis pro veen su fi cien te
in for ma ción para co rre gir de fi cien cias y de se qui li brios de nu trien tes antes de que
se presenten los síntomas.
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Enten dien do los Nu trien tes Im por tan tes

Ni tró ge no:

El ni tró ge no es uno de los nu trien tes más im por tan tes para el man go y jue ga un
pa pel sig ni fi ca ti vo en el ren di mien to y la ca li dad de la fru ta.  Este ele men to es el
prin ci pal ma ni pu la dor del cre ci mien to; de ter mi na, más que cual quier otro, la tasa
de crecimiento y el tamaño del árbol.

El ni tró ge no, sin em bar go, es al ta men te so lu ble y es fá cil men te la va do del sue lo
por la llu via o el rie go. De bi do a esto y su im por tan cia nu tri cio nal, de ter mi nar la do -
sis co rrec ta es una de las ope ra cio nes más crí ti cas.

De ma sia do ni tró ge no pue de re sul tar en un cre ci mien to ve ge ta ti vo ex ce si vo a ex -
pen sas de la flo ra ción (pro duc ti vi dad) y po bre ca li dad de la fru ta. Esta úl ti ma in clu -
ye una alta sus cep ti bi li dad a de sór de nes in ter nos como se mi lla ge la ti no sa (jelly
seed), na riz blan da (soft nose), fru ta blan da (soft fruit), co lor ver de cuan do está
ma du ra y un in cre men to en la sus cep ti bi li dad a en fer me da des de post co se cha.

Du ran te el pe río do de la ten cia an tes de la flo ra ción las ne ce si da des de ni tró ge no
son mí ni mas, y su apli ca ción es ti mu la ría el cre ci mien to ve ge ta ti vo re du cien do la
flo ra ción y la pro duc ti vi dad. Esto es par ti cu lar men te im por tan te en los tró pi cos,
don de la tem pe ra tu ra no li mi ta el cre ci mien to ve ge ta ti vo.

Muy poco ni tró ge no re du ce la fo to sín te sis y el cre ci mien to de las ho jas, afec tan do
la flo ra ción y el cua ja do de las fru tas. La ca pa ci dad de la plan ta de atra par ener gía
se re du ce re sul tan do en una flo ra ción más po bre y un ren di mien to re du ci do.

La apli ca ción del ni tró ge no de pen de del tipo de sue lo, la tem po ra da de llu via y la
car ga fru tal an te rior. En sue los are no sos don de el ni tró ge no pue de ser la va do rá pi -
da men te por el rie go o por fuer tes llu vias, la can ti dad to tal a apli car se debe di vi dir
en va rias do sis en vez de aña dir ni tró ge no ex tra. Estas pér di das por la va do se
pue den re du cir apli can do formas orgánicas de nitrógeno de solubilidad lenta.

La do sis to tal a apli car de pen de rá del ta ma ño y vi gor del ár bol, la car ga fru tal an te -
rior y de los aná li sis de sue lo y fo liar.

De bi do a que los re que ri mien tos de ni tró ge no va rían, se debe apli car la téc ni ca de
ajus te para al can zar las do sis apro pia das. En ge ne ral, se re co mien da con cen trar
la apli ca ción del ni tró ge no en los mo men tos de ini cio del cre ci mien to del fru to e in -
me dia ta men te tras la co se cha. Es en este úl ti mo don de ma yor can ti dad de ni tró ge -
no se apli ca para inducir el primer flujo vegetativo post co se cha.

Aun que al gu nos au to res han se ña la do que la apli ca ción de ni tró ge no, in me dia ta -
men te an tes de la co se cha, pue de re sul tar be ne fi cio sa por que per mi te re po ner los
car bohi dra tos con su mi dos du ran te el cre ci mien to del fru to y po ner los a dis po si ción 
de las ho jas de la nue va bro ta ción, no es muy re co men da ble ha cer lo de bi do a que
un ex ce so de este nu trien te pue de afec tar ne ga ti va men te la ca li dad de la fruta.
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Po ta sio:

El po ta sio, jun to con el ni tró ge no, son los ele men tos que en ma yo res can ti da des
son ex traí dos por el man go. Este nu trien te, el po ta sio, jue ga un pa pel im por tan te
en la fo to sín te sis, en la pro duc ción de ali men tos den tro de la plan ta, en la ac ti vi dad 
en zi má ti ca y en la re sis ten cia a en fer me da des.  Está muy re la cio na do con la ca li -
dad de la fru ta, en par ti cu lar con el co lor, sa bor y ta ma ño. Es tam bién im por tan te
en la re gu la ción de agua en las cé lu las y en la pérdida de agua por transpiración a
través de las hojas.

Los sín to mas de de fi cien cia de este nu trien te, el po ta sio, son ho jas pe que ñas y
más fi nas que las nor ma les. Si el dé fi cit es muy agu do, las ho jas apa re cen da ña -
das en los la dos; la caí da de las ho jas solo ocu rre si es tán muer tas. La ca li dad y el
ta ma ño de la fru ta se re du cen sig ni fi ca ti va men te.

Un ex ce so de po ta sio pue de afec tar el ba lan ce de cal cio y mag ne sio, así como
cau sar  que ma du ras en los la dos y en la pun ta de las ho jas (tipburn).

Ge ne ral men te, se re quie ren va rias apli ca cio nes de po ta sio al año, la ma yor par te
du ran te el de sa rro llo del fru to. El res to debe ser apli ca do du ran te el cre ci mien to ve -
ge ta ti vo, tras la co se cha.

El aná li sis fo liar es de vi tal im por tan cia para este nu trien te. Las do sis de ben es tar
ba sa das en la car ga fru tal an te rior, ta ma ño del ár bol y los re gis tros his tó ri cos de
este nu trien te en la fin ca.

Los me jo res re sul ta dos se con si guen apli can do este nu trien te al sue lo. El po ta sio
en for ma de sul fa to pro du ce fru tos más fir mes y de más alta ca li dad que en la for -
ma de mu ria to. Se debe evi tar usar mu ria tos en sue los don de la sa li ni dad es un
pro ble ma.

Fós fo ro:    

El man go, como la ma yo ría de los fru ta les, tie ne ba jos re que ri mien tos de fós fo ro.
El fós fo ro es ne ce sa rio para la di vi sión ce lu lar. Es de par ti cu lar im por tan cia en el
de sa rro llo ra di cal, la lon gi tud de la in flo res cen cia, la du ra ción de la flor, la ma du ra -
ción del fru to y el ta ma ño de la hoja. El ta ma ño de la hoja se pue de re du cir si el fós -
fo ro usa do no es res tau ra do o está en for ma que no pue de ser ab sor bi do por la
plan ta. Ho jas sa nas y gran des pro du cen más al mi dón y azú ca res para el de sa rro -
llo de la fruta que las hojas poco desarrolladas debido a deficiencias.  

Los ár bo les de fi cien tes en fós fo ro pue den pre sen tar un cre ci mien to re tar da do,
már ge nes se cos en la re gión api cal de las ho jas, acom pa ña do de zo nas ne cró ti -
cas, caí da pre ma tu ra de las ho jas; las ra mas se pue den se car y mo rir, re du cién do -
se sen si ble men te la pro duc ción. 

El fós fo ro no se mue ve con fa ci li dad en el sue lo y da me jo res re sul ta dos si se apli -
ca una vez al año in me dia ta men te an tes del flu jo de cre ci mien to de post co se cha.
La do sis debe es tar ba sa da en aná li sis de sue lo y en la car ga fru tal an te rior.
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Cal cio:

El cal cio es re que ri do en gran des can ti da des por la plan ta  y es ne ce sa rio en va -
rios pro ce sos me ta bó li cos, como sín te sis de pro teí nas, ac ti va ción de en zi mas, asi -
mi la ción del ni tró ge no y trans por te de car bohi dra tos y ami noá ci dos. Este nu trien te
jue ga un pa pel cla ve en el de sa rro llo de las cé lu las del ár bol y de la fru ta. Afec ta la
fir me za, la vida comercial y la maduración de la fruta.  

Los fru tos de man dan una can ti dad ele va da de este nu trien te para man te ner la
con sis ten cia de la pul pa du ran te la ma du ra ción. Esto su ce de por que el cal cio pro -
mue ve ma yor re sis ten cia de las mem bra nas y pa re des ce lu la res, re tar dan do el
ata que en zi má ti co de los te ji dos de la pul pa. En la prác ti ca, es tos fru tos son más
fir mes, de me jor apa rien cia, tie nen ma yor re sis ten cia al ma ne jo y trans por te y pre -
sen tan me nos in ci den cia de dis tur bios fi sio ló gi cos.    

Ni ve les ba jos de cal cio pue den acor tar la vida co mer cial de la fru ta y cau sar se mi -
lla ge la ti no sa (jelly seed), na riz blan da (soft nose) y des com po si ción in ter na. Ade -
más la fru ta pue de to mar más tiem po para ma du rar y cam biar de co lor.

El cal cio debe es tar dis po ni ble en la zona ra di cal cuan do la plan ta está cre cien do
ac ti va men te, ya que este no se trans por ta fá cil men te una vez que está den tro de la 
plan ta. Los pe río dos mas crí ti cos para la asi mi la ción del cal cio son du ran te la bro -
ta ción post co se cha y al ini cio del de sa rro llo del fru to.

Este nu trien te se ab sor be me jor a tra vés del sis te ma ra di cal. Las apli ca cio nes fo -
lia res no han sido efec ti vas para au men tar la can ti dad de fru tas o me jo rar la ca li -
dad.

Aún con su fi cien te cal cio en el sue lo, si el ár bol tie ne un cre ci mien to vi go ro so, este
nu trien te pue de ser di ri gi do a las ho jas en vez de a las fru tas. Una car ga fru tal
gran de pue de ayu dar a di ri gir este nu trien te ha cia las fru tas, en vez de las ho jas.

El cal cio debe ser apli ca do como par te de un pro gra ma de fer ti li za ción, de bi do a
que su ex ce so pue de re du cir la ab sor ción de mag ne sio y po ta sio y, por lo tan to,
afec tar la ca li dad de la fru ta.    

Las do sis de cal cio de pen den del tipo de sue lo, el pH y los aná li sis de sue lo y fo liar.  
Si el pH es me nor de 5.0, se debe apli car en for ma de cal, o do lo mi ta. Si el pH es
ma yor de 5.5 debe usar se yeso.

El cal cio es fá cil men te la va do en sue los are no sos, por lo que la apli ca ción se debe
di vi dir, una par te du ran te el flu jo de post co se cha y la otra an tes de la flo ra ción. En
sue los pe sa dos, se debe apli car una vez, du ran te el flu jo de post co se cha.

Mag ne sio: 

Aun que el mag ne sio no es re que ri do en gran des can ti da des, su pre sen cia es muy
im por tan te por que es el úni co mi ne ral com po nen te de la clo ro fi la, par ti ci pan do
ade más en la sín te sis de ami noá ci dos y en el trans por te del fósforo en la planta.

Los sín to mas de su de fi cien cia son un co lor ver de pá li do o ama ri llo en las áreas in -
ter ve na les que apa re cen en las ho jas más vie jas. Su de fi cien cia pue de pro vo car
una re duc ción en el de sa rro llo, caí da pre ma tu ra de las ho jas y dis mi nu ción de la
pro duc ción.
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Una apli ca ción muy alta de cal cio y po ta sio dis mi nu ye la ab sor ción del mag ne sio,
pre sen tán do se sín to mas de de fi cien cia de este ele men to. Se debe apli car un pro -
gra ma de fer ti li za ción bien ba lan cea do con tro lan do las re la cio nes
calcio/potasio/magnesio.

Es ne ce sa rio man te ner un es tric to con trol de este nu trien te a tra vés de aná li sis fo liar
y de sue lo. Accio nes co rrec ti vas se im ple men tan sólo si los re sul ta dos de es tos aná -
li sis in di can su ne ce si dad.  Una apli ca ción anual de 500grs por ár bol debe ser ade -
cua da si los aná li sis fo lia res in di can ni ve les óp ti mos. En sue los don de se ne ce si ta
au men tar el pH se pue de usar do lo mi ta, pro ve yen do así cal cio y mag ne sio.

Mi cro nu trien tes

Boro:

El boro es im por tan te para la po li ni za ción y el de sa rro llo del fru to y es esen cial para
la ab sor ción y la asi mi la ción del cal cio. Al igual que el cal cio, éste tie ne un pa pel im -
por tan te en la re sis ten cia de las paredes celulares.

De fi cien cias del boro re sul tan en una po bre flo ra ción y po li ni za ción, ade más de fru -
tas de  me nor ta ma ño. Las nue vas ho jas son de for ma das con bor des me lla dos o raí -
dos y con zo nas os cu ras pa re ci das a ho yos ro dea dos de un halo ver de cla ro. Las in -
flo res cen cias tie nen las pun tas do bla das. En ca sos ex tre mos, la cor te za se agrie ta y 
apa re ce go mo sis (sa via ne gra go mo sa su pu ran do por las grie tas).

Los sín to mas de de fi cien cia son mas vi si bles du ran te la flo ra ción, por que las plan tas 
afec ta das pro du cen in flo res cen cias de for ma das. Apa re cen  bro ta cio nes de ta ma ño
re du ci do con ho jas pe que ñas y co riá ceas (pa re ci das al cue ro).  

La pro duc ción se pue de re du cir sig ni fi ca ti va men te por que la yema ter mi nal mue re, o 
la ger mi na ción del po len es baja o no se de sa rro lla el tubo po lí ni co. La muer te de las
ye mas ter mi na les re sul ta en la pér di da de la do mi nan cia api cal, in du cien do la emi -
sión de un gran nú me ro de bro tes ve ge ta ti vos ori gi na dos en las ye mas axi lares.

La ca ren cia de este ele men to pa re ce ace le rar la sín te sis de la en zi ma po li fe no la sa y
pro mo ver un ma yor de sa rro llo de fe nó li cos, afec tan do la ca li dad del fru to.

La de fi cien cia de boro es más co mún en sue los are no sos.

El boro no se trans por ta fá cil men te den tro del ár bol. Se ob tie nen me jo res re sul ta dos
apli can do el boro al sue lo. Si es ne ce sa rio, las apli ca cio nes fo lia res pue den ser efec -
ti vas du ran te la flo ra ción.

Debe te ner se mu cho cui da do con las can ti da des a apli car, ya que los lí mi tes en tre
los ni ve les de de fi cien cia y to xi ci dad es tán muy pró xi mos. La to xi ci dad de boro pue -
de cau sar la que ma zón de los bor des de las ho jas y la caí da de és tas, lo que pue de
su ce der du ran te va rios flu jos ve ge ta ti vos.

Los me jo res re sul ta dos se ob tie nen di vi dien do la apli ca ción de este nu trien te du ran -
te el nue vo flu jo ve ge ta ti vo y an tes o du ran te la flo ra ción. Se debe usar el aná li sis fo -
liar para con tro lar los ni ve les de boro, apo ya do en un aná li sis de sue lo cada se gun -
do año.  Para ár bo les adul tos en pro duc ción, se apli ca el boro uni for me men te en el
área bajo la copa des pués de la co se cha y al mo men to de aper tu ra de las ye mas. En 
sue los are no sos se debe apli car más fre cuen te men te, has ta cua tro veces al año.    
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Zinc:

El zinc está aso cia do con el hie rro y el man ga ne so en la for ma ción de la clo ro fi la y
es esen cial para la sín te sis de las pro teí nas.  Este mi ne ral for ma par te de las au xi -
nas, las sub stan cias y hor mo nas que re gu lan el cre ci mien to y de sa rro llo de  la
plan ta.  El zinc tam bién jue ga un pa pel de re gu la dor en la ab sor ción y uso eficiente
del agua por las plantas.

Los sín to mas de la de fi cien cia de este nu trien te se ca rac te ri zan por la pre sen cia
de ho jas pe que ñas, cur va dos y en gro sa dos en el nue vo cre ci mien to ve ge ta ti vo,
así como un as pec to mo tea do en las ho jas.

Otro sín to ma son in flo res cen cias que emi ten ho jas y pre sen tan flo res aglo me ra -
das y de for ma das. En caso de de fi cien cias se ve ras pue de ocu rrir la muer te de las
ho jas y anor ma li da des en las pa ní cu las.

En sue los cal cá reos o cuan do se apli can gran des can ti da des de cal o fos fa to, la
de fi cien cia de zinc se pue de agra var. Es ne ce sa rio de ter mi nar los re que ri mien tos
de zinc usan do los aná li sis de sue lo y fo liar. Si los ni ve les es tán por de ba jo de los
apro pia dos se de ben ha cer dos apli ca cio nes fo lia res, una en cada nue vo flu jo de
cre ci mien to.

Hie rro:

Aun que no for ma par te de la clo ro fi la, el hie rro es esen cial para la for ma ción de
ésta.  La can ti dad de clo ro fi la está  apa ren te men te re la cio na da a la can ti dad de
hie rro fá cil men te so lu ble con te ni do en la plan ta. El hie rro es tam bién un com po -
nen te de los ci to cro mos (fer men tos oxi dan tes) y un ac ti va dor de en zi mas, par ti ci -
pan do en los pro ce sos de oxi da ción, en las reac cio nes que con vier ten el nitrato a
amonia en la planta y en la síntesis de proteínas.

En las pri me ras fa ses de de fi cien cia de hie rro las ho jas nue vas pre sen tan una clo -
ro sis tí pi ca, con for ma cio nes de un re ti cu la do ver de de los ner vios o ve nas en con -
tras te con un co lor ama ri llen to del lim bo. A me di da que la de fi cien cia pro gre sa las
nue vas ho jas pa ran su cre ci mien to y el ta llo se mue re. En ca sos se ve ros, las ra -
mas se mue ren gra dual men te y el ár bol pue de mo rir.

Se pue den pre sen tar sín to mas de de fi cien cias de hie rro en  sue los con pH ele va do 
de bi do a su in so lu bi li dad en me dios al ca li nos. La de fi cien cia pue de ser in du ci da
tam bién por un ex ce so de man ga ne so en sue los áci dos.

Aun que se con si de ra que las apli ca cio nes de hie rro (en for ma de que la tos) son
más efec ti vas cuan do se ha cen al sue lo, as per sio nes fo lia res (de sul fa to ó ni tra to
de hie rro) pue den dar bue nos re sul ta dos. La apli ca ción de que la tos pue de ser más 
cos to sa que las as per sio nes de sul fa tos y ni tra tos.

Se debe usar los re sul ta dos del aná li sis fo liar para con tro lar los ni ve les de hie rro.
Si el ni vel está por de ba jo del óp ti mo, as per jar las ho jas con una so lu ción de hie rro
al 2 % pue de dar bue nos re sul ta dos.
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Man ga ne so: 

El man ga ne so es un com po nen te esen cial para la for ma ción, de la clo ro fi la y para
la for ma ción mul ti pli ca ción y fun cio na mien to de los cloroplastos.

La de fi cien cia de man ga ne so cau sa una re duc ción del cre ci mien to se me jan te a
las de fós fo ro y mag ne sio. Las ho jas pre sen tan un lim bo ver de-ama ri llen to so bre
el cual se des ta ca un re ti cu la do ver de más grue so que en el caso de de fi cien cia de
hie rro. Su dis po ni bi li dad es re du ci da cua do se apli ca cal o al tas do sis de fós fo ro.

Co bre:

El co bre se con si de ra un ac ti va dor de en zi mas, con una efec ti va par ti ci pa ción en
los me ca nis mos de res pi ra ción y  fotosíntesis.

Los sín to mas de de fi cien cia se ma ni fies tan fre cuen te men te en plan tas jó ve nes
que re ci bie ron al tas do sis de ni tró ge no, o en bro tes jó ve nes de plan tas adul tas.
Estos sín to mas se ca rac te ri zan por la pre sen cia de ra mas ter mi na les poco de sa -
rro lla das, que pier den sus ho jas o ra mos cur va dos en for ma de S.

Extrac cio nes de Nu trien tes por el Cul ti vo

Otra guía para de ter mi nar las ne ce si da des de fer ti li zan tes del ár bol se rea li za cal -
cu lan do la can ti dad de nu trien tes ex traí dos por el cul ti vo.

Los nu trien tes son usa dos para los nue vos bro tes ve ge ta ti vos, para el de sa rro llo
ra di cu lar y para el cre ci mien to de la fru ta. Los nu trien tes son re mo vi dos del ár bol a
tra vés de la co se cha y la poda.

La pér di da por co se cha re pre sen ta una gran pro por ción de la pér di da to tal. Estas
pér di das de be rían to mar se en cuen ta cuan do se cal cu la la can ti dad de fer ti li zan -
tes a aplicar. Los va lo res uti li za dos de ben re pre sen tar áreas y va rie da des si mi la -
res. 

Los es ca sos es tu dios efec tua dos so bre ex trac cio nes de co se cha en man go arro -
jan un re sul ta do dis tin to se gún la va rie dad y la zona. La va ria bi li dad de los re sul ta -
dos de es tos es tu dios in di ca lo di fí cil que es es ta ble cer un plan ge ne ral de abo na -
do para el man go con es tos cálculos.

 Los pro gra mas de fer ti li za ción que se va yan a apli car en una zona de ter mi na da
de ben ela bo rar se uti li zan do va lo res es pe cí fi cos ob te ni dos en es tu dios de esa área 
y la va rie dad es ta ble ci da.
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Mé to dos de apli ca ción

Apli ca ción al sue lo

Los fer ti li zan tes se apli can en la su per fi cie del sue lo bajo el área
de la copa. La apli ca ción está di rec ta men te re la cio na da con la
dis tri bu ción del sistema radicular.

En áreas no irri ga das, las plan tas de un año de edad se de ben
abo nar al re de dor del tron co, a un ra dio de 0.5 m. El ra dio se am -
plía pro por cio nal men te con el cre ci mien to de la plan ta has ta los
tres años. En plan ta cio nes de cua tro años o más se apli ca el
abo no en fran jas, a los dos la dos de la plan ta, a una dis tan cia
igual al ra dio de la copa, 2/3 de la  fran ja debe es tar den tro del
área de la  copa y 1/3 fue ra de ella. 

 En áreas se miá ri das con rie go y du ran te la fase de for ma ción, el
abo na do debe ini ciar se a par tir de un mes de plan tar se. El fer ti li -
zan te se dis tri bu ye en un área co rres pon dien te a la pro yec ción
de la copa (man te nien do una dis tan cia mí ni ma de 50 cm del
tron co)  in cor po rán do lo su per fi cial men te al sue lo e irri gán do lo in -
me dia ta men te. El área se va ampliando en función del
crecimiento de la planta.

A par tir de los tres años, cuan do las plan tas en tran en pro duc ción, los fer ti li zan tes
se apli can en sur cos abier tos al lado de la plan ta. Se debe al ter nar el lado abo na do 
cada año. La lo ca li za ción de los sur cos debe es tar li mi ta da por la pro yec ción de la
copa, por ser esta el área con ma yor con cen tra ción de raí ces.

Fer ti rri ga ción:

Fer ti rri ga ción es la apli ca ción si mul tá nea de fer ti li zan tes y en el agua por me dio de
un sis te ma de rie go lo ca li za do (go teo ó mi croas per so res). Es  una de las ma ne ras
más efi cien tes y eco nó mi cas para apli car fer ti li zan tes, prin ci pal men te en las zo nas 
ári das y se miá ri das.

Este mé to do per mi te apli car el fer ti li zan tes con ma yor fre cuen cia y en pe que ñas
can ti da des, pu dien do man te ner una dis tri bu ción más uni for me de nu trien tes en el
sue lo du ran te el ci clo del cul ti vo, lo que au men ta la efi cien cia de asi mi la ción de es -
tos por la plan ta y, como con se cuen cia, un aumento en productividad.

Para que la fer ti rri ga ción ten ga bue nos re sul ta dos es ne ce sa rio que el sis te ma de
irri ga ción esté bien di se ña do, para lle var la mis ma can ti dad de agua y fer ti li zan tes
a cada ár bol.

Ven ta jas. Entre las ven ta jas de la fer ti rri ga ción com pa ra da con los mé to dos con -
ven cio na les de apli ca ción de abo no se in clu yen:

• Me jor apro ve cha mien to del equi po de irri ga ción, lo que im pli ca ma yor ren ta bi li -
dad y me jor uso del ca pi tal in ver ti do;

• Apli ca ción de los nu trien tes en los mo men tos y can ti da des exac tas  re que ri dos
por las plan tas;
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• Me nos trá fi co de ma qui na rias y per so nal en el área de cul ti vo;

•  Me nos da ños fí si cos al cul ti vo, lo que re du ce la in ci den cia de pla gas y en fer me -
da des;

• Me jor apli ca ción de mi cro nu trien tes. De bi do a las do sis muy pe que ña de es tos
nu trien tes es muy di fí cil con se guir una dis tri bu ción uni for me por mé to dos ma -
nua les, lo que se con si gue fá cil men te con la fer ti rri ga ción; 

• Bue na dis tri bu ción del abo no en el sue lo si hay uni for mi dad de dis tri bu ción del
agua por el sis te ma de rie go;

• Al apli car se irri ga ción lo ca li za da, los fer ti li zan tes tie nen me nos im pac to en el
me dio am bien te.

Li mi ta cio nes. Aun que la fer ti rri ga ción es una de las téc ni cas más efi cien tes para
su mi nis tro de agua y nu trien tes, si el sis te ma no es ope ra do apro pia da men te pue -
de te ner efec tos ne ga ti vos. 

Esta téc ni ca exi ge per so nal ca li fi ca do y co no ci mien tos bá si cos en pro pie da des del 
sue lo, ca li dad del agua y re que ri mien tos nu tri cio na les de las plan tas. La fal ta de in -
for ma ción en es tos as pec tos, aso cia da con la fal ta de en tre na mien to del per so nal
a car go, hace que el uso prác ti co de la fer ti rri ga ción pue da ser pe li gro so para las
plan tas y afec tar el me dio am bien te, cau san do con ta mi na ción de fuen tes de agua
y pro ble mas de to xi ci dad al agri cul tor.

La fer ti rri ga ción pue de ade más cau sar co rro sión al equi po de rie go y au men tar las
pér di das de car ga al sis te ma de irri ga ción. Por ejem plo, se re co mien da no ex ce der 
de una con cen tra ción de fer ti li zan tes en el agua de rie go de 700 ppm. Para el caso
de rie go por go teo, esta con cen tra ción debe  man te ner se en tre 200-400 ppm, ya
que ni ve les ma yo res au men tan el rie go de pre ci pi ta ción de los pro duc tos quí mi cos 
en la sa li da de los emi so res.

Apli ca ción Fo liar:         

Los nu trien tes pue den ser apli ca dos por me dio de as per sio nes fo lia res, aun que la
ab sor ción pue de ser baja de bi do a la lá mi na o cu tí cu la de cera grue sa que cu bre
las ho jas y fru tos. Los bro tes jó ve nes y sua ves sin lá mi na grue sa ab sor ben los
nutrientes mejor que los viejos.

Algu nas ve ces los nu trien tes son ab sor bi dos den tro de la capa de cera y apa re cen
como con ta mi nan tes en los re sul ta dos del aná li sis fo liar, lo que re sul ta en ni ve les
in co rrec tos de nu trien tes en las ho jas.  

Si se apli can do sis in co rrec tas se pue de que mar fá cil men te las fru tas y ho jas.
Como re gla ge ne ral, para cual quier nu trien te, se debe apli car una con cen tra ción
má xi ma de 1 % (10g/L de so lu ción). Si no se está muy se gu ro, se debe as per jar
una pe que ña can ti dad de la mez cla  en unos po cos ár bo les para ver si no se pro -
du cen da ños.

Se pue de tam bién che quear la com pa ti bi li dad del fer ti li zan te fo liar con otros quí mi -
cos que se es tén apli can do, mez clán do los en un tan que. Ideal men te, los fer ti li zan -
tes fo lia res se de ben apli car so los.  



120 CEDAF

Sección III: Aspectos Claves
El Cultivo de Mango - Serie Cultivos

Re ju ve ne ci mien to de la Plan ta ción 

La poda es una ope ra ción im por tan te en el ma ne jo del cul ti vo, ya que jue ga
un pa pel prin ci pal en la pro duc ción y ca li dad de la fru ta.

Te mas:

› Re ju ve ne ci mien to de plan ta cio nes vie jas; 

› Cam bio va rie tal (in jer to);

› Pun tos im por tan tes so bre cam bio de copa /cam bio va rie tal.            

Re ju ve ne ci mien to de Plan ta cio nes Viejas

La poda de re ju ve ne ci mien to y re no va ción se hace para re vi ta li zar los ár bo les vie -
jos o des cui da dos que tie nen poco ren di mien to con fru tos de baja ca li dad. Estos
ár bo les re gu lar men te son de ma sia do al tos, lo que di fi cul ta la co se cha, pero al te -
ner los tron cos y ra mas prin ci pa les sa nas se pue den re no var con una bue na poda.

Hay dos mé to dos prin ci pa les para re ju ve ne cer plan ta cio nes vie jas: poda para ha -
cer más ma ne ja bles ár bo les vie jos gran des, de jan do el es que le to de las ra mas
prin ci pa les, y la poda más se ve ra, para cam biar de copa, de jan do solo un to cón
del tron co.

Poda de "Es que le to" (Ske le to ni sing):    

Esta poda con sis te en lle var el ár bol a una al tu ra ma ne ja ble de 4-5 m, eli mi nan do
las ra mas al tas cen tra les y re du cien do el lar go de las ramas laterales.

Es me jor ha cer esta poda en eta pas, de jan do una o dos ra mas por un pe río do para 
que le den som bra a la cor te za re cién ex pues ta al sol, lo que po dría cau sar le que -
ma du ras ("sun burn").

Pa sos re co men da dos para la poda:

• Pa rar se a una dis tan cia ade cua da del ár bol para ob ser var el per fil del mismo.
Una al tu ra ade cua da para cor tar pue de ser se lec cio na da con si de ran do que las
ra mas re gu lar men te sa len de dis tin tos ver ti ci los (en el mis mo pla no);

• Re du cir las ra mas al tas a un pun to don de hay evi den cia de una fuer te ra mi fi ca -
ción la te ral a 3-4 m del sue lo y re du cir la ex ten sión de las ra mas la te ra les para
in du cir el de sa rro llo de nue vos bro tes;      

• Des pués de la poda ini cial, apli car pin tu ra blan ca (plás ti ca o de agua) a las ra -
mas ex pues tas para pre ve nir que ma du ras por el sol;

• Se lec ti va men te, ha cer un ra leo y po dar los nue vos bro tes. Las ra mas se lec cio -
na das de ben cre cer la te ral men te y ha cia arri ba, con un án gu lo de al re de dor de
45º;

• Se debe po dar cada se gun do flu jo, de jan do so la men te dos bro tes. Este pro ce so 
debe re pe tir se has ta que el ár bol  re gu la ri ce su car ga fru tal.
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Con este tipo de poda la pro duc ti vi dad se re du ci ría por uno a dos años. Sin em bar -
go, esto es com pen sa do por el au men to en la ca li dad de la fru ta.   

Un mé to do pa re ci do, pero me nos se ve ro, es el de abrir una "ven ta na"en el cen tro
de la copa de los ár bo les vie jos, eli mi nan do las ra mas que tie nen un án gu lo de in -
ser ción me nor de 45º, con si guien do así ma yor ilu mi na ción. Con este mé to do se fa -
vo re ce ade más la emi sión de flo res en la ma de ra vie ja, apro ve chán do se de la ten -
den cia cau li flo ra del man go, con se cuen cia de la disminución de la dominancia
apical.      

Cam bio de Copa (Stum ping):

Con este tipo de poda to das las ra mas ma yo res son eli mi na das, re ba ján do se al ár -
bol has ta una al tu ra de 1 a 1.5 m.

 Pa sos:

• Cor tar el ár bol has ta de jar un to cón de 1-1.5 m. de al tu ra, de jan do cre cer los bro -
tes;

• Ha cer un ra leo de los nue vos bro tes de jan do 4 a 5 ra mos prin ci pa les en cada to -
cón. Las ra mas se lec cio na das cre ce rán fuer tes y ne ce si ta rán de una poda re gu -
lar para man te ner la es truc tu ra de la copa más o me nos abier ta;

•  Por lo me nos uno de los bro tes se lec cio na dos debe es tar lo ca li za do cer ca del
tope del to cón. Esto in du ci rá a que el te ji do ca llo so (ci ca tri zan te) crez ca más rá -
pi da men te so bre el cor te.  El res to de las ra mas de ben es tar es pa cia das de ma -
ne ra equi dis tan te al re de dor de la par te baja del tron co;

• La dis tan cia en tre los nu dos (flu jos) será más gran de que lo nor mal para el pri -
mer año de cre ci mien to. Se debe po dar este nue vo cre ci mien to de jan do no más
de dos flu jos. Re pe tir este pro ce so has ta que se con si ga una bue na es truc tu ra
baja del ár bol; 

• La co se cha se re du ci rá has ta al re de dor del ter cer año, pero la ca li dad de la fru ta 
au men ta rá.  Se co se cha rá fru ta de bue na ca li dad dos a tres años des pués de la
poda. 

Cam bio Va rie tal:

Si se quie re ha cer un cam bio va rie tal,
ya sea por con si de ra cio nes de mer ca -
do, re sis ten cia a en fer me da des, etc.,
se uti li za la mis ma me to do lo gía que
para cam bio de copa.  Dos a cua tro
bro tes son se lec cio na dos, eli mi nán -
do se el res to. Estos bro tes son in jer ta -
dos con la nue va va rie dad.  Los cui da -
dos de es tos bro tes son si mi la res a
aque llos observados para la poda de
cambio de copa.

Corte e injertía conla nueva variedad.
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Pun tos Im por tan tes So bre Cam bio de Copa/Cam bio Va rie tal 

Po dar Blo ques En te ros, no Ár bo les Al ter na dos.  

Cuan do se de ci de re ju ve ne cer o cam biar la copa/va rie dad en una fin ca es me jor ha cer lo
para toda la fin ca o blo ques en te ros a la vez.  Evi te ha cer poda al ter nan do los árboles.

Si se hace la poda en un blo que se man tie ne su uni for mi dad. Si se hace al ter nan do ár bo -
les ha brá mu cha com pe ten cia por la luz en tre los ár bo les po da dos y el res to. Los bro tes
de los ár bo les po da dos cre ce rán ver ti cal men te y será di fí cil man te ner los a una al tu ra ma -
ne ja ble. Asper jar la fin ca será más di fí cil de bi do a que la al tu ra de la aspersión tendrá que
ser cambiada continuamente.

Si se quie re man te ner al gu na pro duc ción en la fin ca es me jor re ju ve ne cer en sec cio nes o
blo ques a tra vés de va rios años de ma ne ra que siem pre ha yan ár bo les en pro duc ción.

Re ba jar has ta el Tron co Prin ci pal:

Se con si gue me jo res re sul ta dos y más con trol so bre los nue vos cre ci mien tos si el ár bol
se poda has ta el tron co prin ci pal y el in jer to se hace solo a los nue vos bro tes. Man te ner
una pe que ña rama "no dri za" has ta que los nue vos in jer tos se ha yan es ta ble ci do, ge ne ral -
men te me jo ra la pro ba bi li dad de éxi to del pro ce so de in jer ta do.  Sin em bar go, esta rama
debe ser eli mi na da cuando los nuevos injertos comiencen a crecer.

Si se de jan va rias ra mas en el ár bol, és tas de man da rían la ma yo ría de los nu trien tes to -
mán do le más tiem po a los in jer tos es ta ble cer se. Tam bién se tar da ría más la pro duc ción
de nue vos bro tes la te ra les.

Pre ven ción de Que ma du ras por el Sol:

Cuan do se poda un ár bol, las ra mas ex pues tas se pue den que mar por el sol. Los da ños
por que ma du ras ra ra men te se sa nan, de sa rro llán do se ge ne ral men te po dre dum bre en el
área afectada.  

Se debe pin tar la par te su pe rior de las ra mas ex pues tas con pin tu ra blan ca (plás ti ca o de
agua) in me dia ta men te la poda se termine.

Con tro lar el Cre ci mien to de los Bro tes:

El cre ci mien to de los bro tes es siem pre pro lí fi co y vi go ro so des pués de una poda se ve ra. 
Si este cre ci mien to no se con tro la la copa se pon drá den sa y no se con se gui rá nin gún be -
ne fi cio de la poda.   

Ren di mien tos Me jo ra dos:

El ren di mien to se re du ci rá en los pri me ros tres a cua tro años, ex cep to cuan do los ár bo les
son po da dos li ge ra men te. Los ár bo les po da dos se ve ra men te o rein jer ta dos pue den to -
mar has ta tres años an tes de al can zar ren di mien tos co mer cial men te acep ta bles.  La es -
pe ra, sin em bar go, vale la pena de bi do a que se obtiene un fruto de alta calidad y de buen
tamaño.
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Pre vi nien do las Que ma du ras por la Sa via  y Man chas
por Ma ne jo Postcosecha     

La que ma du ra por la sa via du ran te la co se cha y las man chas os cu ras de la
piel (skin brow ning) pro du ci das du ran te el ma ne jo de la fru ta des pués de la
co se cha son los prin ci pa les pro ble mas que afec tan la ca li dad del man go.
Para ase gu rar má xi mos be ne fi cios se debe pres tar cui da do sa aten ción a
cada eta pa en el pro ce so de co se cha y ma ne jo del man go. 

Te mas:

› Que ma du ras por la Savia (sap burn);

› Re co men da cio nes para Redu cir las Que ma du ras por la Savia;

› Man chas por Mane jo Post co se cha (Skin brow ning);

› Re co men da cio nes para Mini mi zar las Man chas Post co se cha.

Que ma du ras por la Sa via (Sap burn) 

El man go tie ne un sis te ma de ca na les la te ra les en el fru to y el pe dúncu -
lo. Cuan do se rom pe el pe dúncu lo al co se char se el man go li be ra vio -
len ta men te una sa via al ta men te cáus ti ca (spurt sap) que si se pone en
con tac to con la piel del man go, en ese mo men to cau sa que ma du ras o
lo que co mún men te se lla ma "que ma du ras por lá tex". 

Estas que ma du ras se pre sen tan des de pe que ñas man chas os cu ras o
lu na res, a gran des man chas os cu ras con la piel hun di da (o gran des
áreas cu bier tas de man chas), afec tan do sig ni fi ca ti va men te la ca li dad y
el va lor de la fru ta. Estas man chas no son vi si bles in me dia ta men te,
sino uno o dos días des pués del daño.    

La sa via del man go con sis te de dos com po nen tes dis tin tos, acei te (ter -
pe nos) y lá tex (pro teí na - azú car). El com po nen te acei to so es la cau sa
prin ci pal de las quemaduras. 

El vo lu men de sa via y el por cen ta je de acei te dis mi nu yen rá pi da men te con el tiem -
po des pués de rom per el pe dúncu lo. El alto con te ni do de acei te dis mi nu ye en los
pri me ros cin co se gun dos.

La sa via que se li be ra al rom per el pe dúncu lo (spurt sap) con tie ne al re de dor de
50% de acei te, el cual baja a 3% en 90 se gun dos. El man go pue de se guir su pu ran -
do sa via (ooze sap) has ta por dos ho ras, pero la can ti dad de sa via es re du ci da si
se re tar da el cor te del pe dúncu lo des pués de la co se cha. 

La can ti dad de sa via y los ni ve les de acei te dis mi nu yen a me di da que la fru ta ma -
du ra.

La com po si ción de la sa via va ría en tre va rie da des. Algu nas va rie da des como el
Keitt tie nen sa via me nos cáus ti ca, con ba jos ni ve les de acei te, por lo que su fren
me nos pro ble mas por que ma du ras.   

Quemadura por sabia.
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Re co men da cio nes para Re du cir las Que ma du ras por la
Sa via: 

• Evi tar co se char el man go en ho ras de la ma ña na o en días de llu via. En es tas
con di cio nes el vo lu men y el flu jo de la sa via son ma yo res, crean do ma yor pre -
sión en la fru ta (más tur gen cia). Al rom per el pe dúncu lo hay ma yor bro te de sa -
via y de bi do a la tur gen cia de la fru ta el daño a la cás ca ra se acen túa más;

• Co se char el man go en tre las 10:00 a.m. y las 3:00 p.m., cuan do las fru tas es tán
me nos tur gen tes y el flu jo de sa via es mí ni mo;

• De jar los fru tos en la som bra des pués de la co se cha, evi tan do la trans pi ra ción
ele va da que pue de ocu rrir en esas ho ras;

• Co lo car los man gos con los pe dúncu los ha cia aba jo para fa vo re cer el es cu rri -
mien to de la sa via y evi tar su con tac to con la cás ca ra;    

•  Lim piar el man go con una so lu ción de car bo na to de so dio al 0.5% o de hi dró xi -
do de cal cio al 0.4% an tes de la var lo. Esto se pue de ha cer con una es pon ja o
su mer gir lo en la so lu ción si exis ten las fa ci li da des en el cam po o cer ca. Ha cer el
la va do de las fru tas en la fin ca  ofre ce las ven ta jas de dis mi nuir los da ños por
que ma du ras y re du cir el ca lor del cam po ab sor bi do por los fru tos;

• Otra prác ti ca es co se char los man gos con un pe dúncu lo lar go (por lo me nos 5
cm), el cual al des hi dra tar se pro du ce un "se llo na tu ral" de tal ma ne ra que al eli -
mi nar lue go la par te seca no se pro du ce li be ra ción de sa via.

Man chas por Ma ne jo de Postcosecha: 

Du ran te el ma ne jo de postco se cha y mer ca deo, apa re cen man chas que os cu re -
cen la piel de la fru ta (skin brow ning). Di fe ren tes man chas en for ma y gra dos de
co lo ra ción  apa re cen de acuer do al tipo de daño a las cé lu las.

Da ños por Res tos de Sa via y De ter gen tes:

Se pue den cau sar man chas cuan do la sa via se acu mu la en las ca jas de re co lec -
ción, en equi pos o en tan ques de in mer sión, y se per mi te que per ma nez ca so bre la 
cás ca ra. Las man chas tam bién apa re cen cuan do se deja la fru ta en agua con
detergente.

Si la fru ta se deja por mas de una hora en con tac to con la sa via de bajo con te ni do
de acei te que con ti nuó  fluyendo (ooze sap), o per ma ne cen por más de cua tro ho -
ras  mo ja das de la so lu ción de ter gen te, se pue den pre sen tar en di fe ren tes áreas
de la cás ca ra o so bre la su per fi cie en te ra man chas en for ma de mo tea do gra ba do
o ta lla do (etch) de co lor ma rrón cla ro a os cu ro.

El pa trón mo tea do pue de ver se fá cil men te con una lupa. Estas man chas son aso -
cia das ge ne ral men te con da ños a las len ti ce las.

Otros ti pos de man chas apa re cen cuan do la sa via, con un alto con te ni do de acei te
(spurt sap) per ma ne ce hú me da so bre la fru ta (si hay de ter gen te pre sen te con la
sa via sólo se ne ce si tan me nos de cin co mi nu tos para ha cer el daño) o si per ma ne -
ce in mer sa en la so lu ción de ter gen te por más de 20 mi nu tos. Las man chas pue den 
ser de tres ti pos. Un tipo pre sen ta áreas uni for mes ma rro nes os cu ras (smears). El
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daño es ge ne ral men te irre gu lar, pero pue de ser en ra yas o ani llos. En  ca sos se ve -
ros se pa re ce a los da ños cau sa dos por la que ma du ra de la sa via o lá tex (sap -
burn).

Un se gun do tipo causan nu me ro sos man cho nes irre gu la res de co lor ma rrón os cu -
ro (blot ches) so bre la piel.  El daño es me nor que el an te rior, son me nos uni for mes
y con már ge nes más irre gu la res.

Un ter cer tipo de man chas causa nu me ro sos  lu na res (spots), uni for mes, ma rron
cla ro so bre la piel, ge ne ral men te de 1 a 3mm de diá me tro. Se pa re ce al pri mer tipo
de man cha (smears), dis tin guién do se prin ci pal men te por el ta ma ño y la for ma de
la de co lo ra ción.

Da ños Me cá ni cos:

Los da ños me cá ni cos son pro vo ca dos por  un ma ne jo ina de cua do de los fru tos,
cau san do he ri das, man chas y abra sio nes. Cual quier daño me cá ni co ace le ra la
maduración del fruto.

Las abra sio nes apa re cen como ra yas o ara ña zos fi nos, ma rro nes, so bre la piel, al -
gu nas ve ces con jun ta men te con man chas uni for mes ma rro nes os cu ras (smears).
Los ries gos de da ños por abra sión au men tan con el cli ma hú me do.

Las prin ci pa les cau sas de abra sio nes y man chas son da ños fí si cos por:

• Ma ne jo ás pe ro de los fru tos; 

• Su per fi cies abra si vas y equi pos su cios;

• Ce pi llos des gas ta dos;

• Vi bra ción du ran te el trans por te des de la fin ca al área de em pa que y lue go al
mer ca do;

• Caí da de la fru ta de una al tu ra ma yor de 30 cm; 

• Co lo ca ción de gran des can ti da des de fru tas en una caja de modo que las que
es tán aba jo re ci ben un peso muy gran de.

Da ños por Ca lor: 

Se usan tra ta mien tos con ca lor  para con trol fi to sa ni ta rio. Un ma ne jo ina de cua do
de la tem pe ra tu ra pue de pro vo car da ños a la cás ca ra, afec tan do sig ni fi ca ti va men -
te la calidad comercial de la fruta.

Si la fru ta es tra ta da a una tem pe ra tu ra ma yor de 52º C (fru ta co se cha da en tiem po 
hú me do se daña a más baja tem pe ra tu ra), o si el tra ta mien to de ca lor se apli ca
den tro de las cua tro ho ras de ha ber se co se cha do la fru ta, la piel del man go pue de
su frir de os cu re ci mien to de las len ti ce las o es cal da du ra.

La es cal da du ra apa re ce como área des co lo ri da ma rrón o gris, so bre cual quier par -
te de la su per fi cie del man go. En ca sos se ve ros pue den apa re cer áreas hun di das
e irre gu la res. Ge ne ral men te, un halo de te ji do no da ña do es vi si ble al re de dor de
las len ti ce las.  
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Da ños por el Frío:

Trans por tar o al ma ce nar man gos en es ta do ver de a me nos de 12.8º C y man gos
en ma du rez de con su mo a me nos de 10º C pue de pro vo car da ños por el frío. Los
sín to mas de los da ños se ma ni fies tan como os cu re ci mien to de la cás ca ra tipo es -
cal da do, áreas de co lor gri sá ceo cla ra men te de fi ni das y algo hun di das en la piel,
con ca vi da des o pi ca do de la su per fi cie (pit ting), cau san do además maduración
heterogénea y  descomposición interna.

El man go debe trans por tar se ver de a tem pe ra tu ra de al re de dor de 15º C. Los man -
gos ma du ros pue den man te ner se al re de dor de 10º c para re tar dar su de te rio ro por 
unos días. La hu me dad re la ti va debe man te ner se en tre 90 - 95º para evi tar el arru -
ga mien to por pér di da de agua.   

Man chas de Ori gen Des co no ci do:

A me nu do apa re cen ca na les de re si na cuya cau sa es des co no ci da, pero que com -
pro me ten sen si ble men te la ca li dad del fru to. Estos ca na les de re si na se pre sen tan 
como un fino ra mi fi ca do de de co lo ra cio nes gris os cu ra a ma rrón os cu ra, pa re ci do
a "pa tas de po llo". Ge ne ral men te este pa trón se de sa rro lla en la re gión me dia o en
la na riz de la fru ta.  El ca nal de re si na es el úni co tipo de os cu re ci mien to que tam -
bién pro du ce una decoloración de las fibras en la pulpa debajo de la piel.

Re co men da cio nes para Mi ni mi zar las Man chas
Postcosecha:

Algu nas áreas de pe li gro en el sis te ma de ma ne jo post co se cha del man go re quie -
ren de aten ción par ti cu lar para evi tar man chas u os cu re ci mien to de la piel (skin
brow ning).

En la Fin ca, Che quear por:

• Acu mu la ción de sa via en las so lu cio nes;

• Que no  ti ren o de jen caer la fru ta des de gran des dis tan cias (más de 30cm);

• Fru tas que per ma ne cen hú me das con sa via o de ter gen tes en los ca jo nes y con -
te ne do res, par ti cu lar men te en los pun tos de con tac to;

• Sa via y su cio acu mu lán do se en los equi pos, co rreas, ro di llos, etc; 

• Sa via en con tac to con la cás ca ra des pués de qui tar el pe dúncu lo y que no ha
sido la va da;

• Fru tas de ja das en so lu cio nes por más de 20 mi nu tos;

• Sa via en las manos de los re co ge do res de fru ta;

• Su per fi cies du ras, no acol cha das, en ca jo nes y otros equi pos.

Du ran te el Trans por te, Che quear por:

• Su cio y sa via en los ca jo nes y con te ne do res de re co lec ción de la fru ta;

• Gol peo y ro za mien to de las fru tas por fuer tes vi bra cio nes du ran te el trans por te. 
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Del área de Qui tar el Pe dúncu lo a los Tra mos, o a las
So lu cio nes, Che quear por:

• Sa via en las ma nos y guan tes de los cor ta do res del pe dúncu lo;

• Sa via en la fru ta que no se ha la va do;

• Acu mu la ción de sa via en las so lu cio nes de de ter gen te/agen tes hu mec tan tes;

• Sa via acu mu lán do se en los tra mos;

• Acu mu la ción de sa via en los tan ques de las so lu cio nes;

• Fru tas co lo ca das en la lí nea de em pa que, con la sa via to da vía flu yen do de su
pe dúncu lo;

• Fru tas de ja das en el tan que de so lu ción por más de 20 mi nu tos;

• Fru tas mo ja das de sa via o de ter gen te des pués de sa car se de la so lu ción.

En la Lí nea de Em pa que, Che quear por:

• Sa via y su cio en los ce pi llos, rue dos, co rreas, co pas, ca jas de em pa que;

• Ce pi llos des gas ta dos o ás pe ros;

• Tem pe ra tu ra de ma sia do alta en las so lu cio nes ca lien tes y en los ca na les

de se ca do ca lien te;

• Ce pi lla do por más de un mi nu to;

• Caí das a dis tan cia so bre su per fi cies du ras o abra si vas;

• Áreas o pun tos ca lien tes en los tan ques de so lu ción de bi do a po bre agi ta ción o
al di se ño del equi po;

• Tra ta mien to de ca lor den tro de las cua tro ho ras de co se cha;

•  Empa que de fru ta to da vía hú me da con sa via, de ter gen te, fun gi ci da o in sec ti ci -
da.

Du ran te el Trans por te a los Mer ca dos y el Mer ca deo,
Che quear por:

• Ro za mien to de bi do a un em pa que flo jo;

• Sa via to da vía hú me da so bre la fru ta, co lo ca da en tre plás ti cos en al ma ce na -
mien to fres co;  

• Alma ce na je a 10º - 13º  pue de acen tuar da ños ya he chos o rea li zar aque llos da -
ños no vi si bles.
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Ma du ra ción Con tro la da   

La ma yo ría de los de ta llis tas de man dan los man gos cer ca del pun to de ma -
du ra ción co mes ti ble, ya que a los con su mi do res les gus tan las fru tas que se 
pue den co mer in me dia ta men te. La fru ta pue de que re quie ra ser ma du ra da
en la fin ca o en el mer ca do an tes de la ven ta, para pro veer a los de ta llis tas
con el tipo de fru ta que de sean.

Te mas:

› Ma du ra ción Con tro la da;

› Re que ri mien to para Sis te mas de Ma du ra ción;

› Sis te mas de Inyec ción de Eti le no.

Ma du ra ción Con tro la da:

La ma du ra ción con tro la da con sis te en apli car el gas eti le no en un cuar to ce rra do.
El eti le no (C2H4) de sem pe ña un pa pel im por tan te en las plan tas, por que afec ta su 
cre ci mien to, de sa rro llo, ma du ra ción y en ve je ci mien to a con cen tra cio nes muy ba -
jas (0.01 ppm). Los efec tos del eti le no son co no ci dos des de hace si glos, pero de -
bi do a la di fi cul tad de me dir lo  a ba jas con cen tra cio nes, es solo en los úl ti mos 20
años que ha po di do ser eva lua do com ple ta men te.

Las fru tas pro du cen este gas de ma ne ra na tu ral, au men tan do a me di da que ma -
du ran, con jun ta men te con un au men to de la res pi ra ción o li be ra ción de bió xi do de
car bo no, fe nó me no que se de no mi na "cli ma te rio". Si se apli ca ex tra gas se ace le ra 
el pro ce so y la ma du ra ción es más uni for me.

La ca li dad de los man gos cuan do se ma du ran en sis te ma con tro la do de pen de rá
del gra do de ma du rez fi sio ló gi ca al mo men to de la co se cha, de la au sen cia de da -
ños por frío y de los da ños fí si cos du ran te el ma ne jo de post co se cha.    

Los man gos que se co se chan sin ha ber al can za do el ni vel apro pia do de ma du rez
fi sio ló gi ca no ma du ra rán aún se les apli que eti le no. La pul pa se ablan da rá, pero el
co lor y el sa bor no se de sa rro lla rán nor mal men te. Para una fru ta de sa rro lla da fi sio -
ló gi ca men te, 24 ho ras de apli ca ción de eti le no es su fi cien te para ini ciar el pro ce so
de ma du ra ción.

Las man gos se de ben co se char en es ta do ver de "sa zón" o pin tón ("brea ker") para
que re sis tan to dos los pa sos de ma ne jo post co se cha has ta lle gar al con su mi dor.

Los ín di ces más usa dos para eva luar el gra do de ma du rez del man go para co se -
char son: los cam bios en la for ma de la fru ta (lle na do de los hom bros) y el cam bio
del co lor de la piel de ver de os cu ro a ver de cla ro o ama ri llo (en al gu nas va rie da -
des). El co lor rojo de cu bri mien to o cha pa de al gu nas va rie da des no tie ne re la ción
con el gra do de ma du rez  

Se usan ade más como ín di ces: el nú me ro de días des pués de la ple na flo ra ción, el 
con te ni do de al mi dón, los só li dos to ta les, la aci dez y el co lor de la pul pa.
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En ge ne ral, es mas con ve nien te ma du rar la fru ta en los cen tros de aco pio y dis tri -
bu ción o en los mer ca dos de ven ta al de ta lle, que en la fin ca, ya que se sa tis fa ce
me jor la de man da del con su mi dor. La fru ta ma du ra no es apro pia da para ser trans -
por ta da.

Cam bios Du ran te la Ma du ra ción:

1.- Cam bio de co lor (al gu nas va rie da des) de ver de a ama ri llo;

2.- Cam bios en el co lor de la pul pa. En al gu nas va rie da des de ama ri llo ver do so a
ama ri llo na ran ja;      

3.- Dis mi nu ción de la fir me za de la pul pa e in cre men to de la ju go si dad;

4.- Incre men to en la tasa de pro duc ción de dió xi do de car bo no;

5.- Au men to en la tasa de pro duc ción de eti le no; 

6.- Con ver sión de al mi dón en azú ca res;

7.- Dis mi nu ción de la aci dez ti tu la ble;

8.- Incre men to en el con te ni do de só li dos so lu bles;

9.- Au men to de ca ro te noi des y dis mi nu ción en el con te ni do de clo ro fi la;

10- Incre men to en los com pues tos vo lá ti les, ca rac te rís ti cos del aro ma.

La tem pe ra tu ra es el fac tor más im por tan te para la ma du ra ción del man go. El man -
go ma du ra me jor a tem pe ra tu ras en tre 18º y 20º C. Por de ba jo de 18º C la ma du ra -
ción es len ta, el co lor pue de ser atrac ti vo, pero el sa bor áci do ori gi nal de la fru ta no
cam bia; se re que ri rían de 2 a 3 días para de sa rro llar un sa bor dul ce. Por en ci ma
de 22º C, la fru ta se ablan da, pero el sa bor es ex ce si va men te in ten so, la piel toma
un mo tea do ver de y ama ri llo y se ace le ra el pro ce so de pu dri ción.     

El con trol de la hu me dad es esen cial, ya que por de ba jo de 85 % la fru ta se arru ga
por pér di da de agua. El ran go óp ti mo de hu me dad es de 90-95 %.

El tra ta mien to con eti le no ace le ra la ma du ra ción. Dos ga ses pue den ser usa dos
en los cuar tos de ma du ra ción, eti le no puro y una mez cla de eti le no y dió xi do de
car bo no (Ri pe gas). Este úl ti mo es más se gu ro que el eti le no puro, el cual es ex plo -
si vo en al tas con cen tra cio nes. Se ne ce si ta 10 ve ces más vo lu men de la mez cla
que de eti le no. 

Re que ri mien tos para Sis te mas de Ma du ra ción:

Los cuar tos de ma du ra ción son di se ña dos es pe cial men te para con te ner el gas eti -
le no, aun que los cuar tos fríos pue den ser mo di fi ca dos para ser se usa dos como
cuar tos de ma du ra ción.

Los re que ri mien tos esen cia les son:

• Cuar tos her mé ti cos con ais lan tes;

• Sis te ma de con trol de tem pe ra tu ra para en friar y /o ca len tar;

• Cir cu la ción de aire y sis te ma de ven ti la ción;

• Con trol de hu me dad;

• Sis te ma de in yec ción de gas eti le no;

• Con trol de cir cui to eléc tri co.
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Sis te mas de In yec ción de Eti le no:

Hay dos mé to dos prin ci pa les para in yec tar el gas en los cuar tos de ma du ra ción:
Sis te ma de do sis úni cas o in yec ción por in ter va los (shot system) y sis te ma de in -
yec ción con ti nua o por "go teo" (tric kle system). Los dos sis te mas di fie ren por la for -
ma en que se in yec ta el eti le no y cómo el aire fres co es ven ti la do. 

La ma du ra ción se in du ce des pués de apli car eti le no por 24 ho ras. Las fru tas man -
te ni das a una tem pe ra tu ra de 18º- 22º, se ma du ra rán en 5-9 días. La pul pa co men -
za rá a ablan dar se y la piel cam bia rá de co lor en 1-3 días. La fru ta toma otros 4-6
días para al can zar el ni vel de ma du ra ción para con su mo y de sa rro llar un co lor
ama ri llo com ple to. Una vez ma du ras, las fru tas se pue den man te ner a 10º-13º C y
90-95 % de hu me dad re la ti va has ta por una se ma na.

Sis te ma de Do sis Úni cas o In yec ción por In ter va los (Shot
System):

Con este sis te ma se in yec tan 100 a 200 ppm del gas cada 12 ho ras. Si se hace
sólo una in yec ción, la ha bi ta ción debe ser her mé ti ca para evi tar la pér di da de gas.

La ha bi ta ción debe ser ven ti la da por 5-10 mi nu tos an tes de cada in yec ción para
lim piar la del dió xi do de car bo no que se acu mu la por la res pi ra ción de la fru ta. Ni ve -
les al tos de dió xi do de car bo no re tra san la ma du ra ción y puede afectar la fruta.

Sis te ma de In yec ción Con ti nua o por "Go teo" (Tric kle
System):

Este sis te ma es el más usa do. Con sis te en in yec tar un flu jo con ti nuo de eti le no
para man te ner una con cen tra ción de 10ppm (10Mg/L). Se man tie ne un flu jo con ti -
nuo de aire fres co a una tasa de 1%  del vo lu men de la ha bi ta ción por mi nu to para
sa car el aire vie jo con ta mi na do con dió xi do de car bo no. Esto evi ta la acu mu la ción
de eti le no y de dió xi do de car bo no pro du ci dos por la fru ta. Los aba ni cos del sis te -
ma de cir cu la ción de aire deben mantenerse funcionando de manera continua.  
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Pro ble mas y So lu cio nes:

El man go, como todo cul ti vo, pue de pre sen tar pro ble mas cau sa dos por pla gas y
en fer me da des, así como por efec tos fí si cos am bien ta les y/o por ma ne jo. Algu nos
pro ble mas se pue den evi tar to man do las de bi das pre cau cio nes, otros se pue den
con tro lar con de tec ción y tra ta mien tos opor tu nos, an tes de que afec ten sig ni fi ca ti -
va men te la ca li dad de la fru ta y la pro duc ti vi dad.

Con te ni do:

› Ho jas

• Man chas y mar cas en las ho jas; 

• Par ches blan cos;

• Mal for ma cio nes de las ho jas; 

• Ho yos en las ho jas;

• De co lo ra ción;

• Ama ri lla mien to;

• Pun tas y bor des ma rro nes.

› Bro tes

• Mal for ma ción.

› Árbo les

• Muer te del ár bol.

› Flo res

• Man chas y en ne gre ci mien to de las in flo res cen cias. 

› Fru tas

Pre co se cha:

• Caí da de fru tas pe que ñas;

• Man chas en la fru ta ver de;

• Man chas en la fru ta ma du ra;

• Des com po si ción in ter na. 

Post co se cha:

• Man chas y mar cas en la cás ca ra; 

• Fru tas que ma du ran ver des;

• Pu dri ción de la fru ta ma du ra. 
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Ho jas

Man chas y Mar cas en las Ho jas:

Antrac no sis  

Cau sa: Hon go Co lle to tri chum Gloeos po rioi des. Esta en fer me dad es más se ve ra
en cli mas hú me dos.

Sín to mas: Pe que ñas man chas  ne cró ti cas (1-10 mm) ma rrón os cu ro que au men -
tan de ta ma ño cuan do las con di cio nes son fa vo ra bles al de sa rro llo de la en fer me -
dad (hu me dad), jun tán do se en man chas más gran des con apa rien cia de que ma -
du ras.

En ho jas nue vas las le sio nes son cir cu la res de apa rien cia
acuo sa, con de co lo ra ción del te ji do, que dan do tras lú ci dos los
bor des de las le sio nes. Las ra mas se se can de la pun ta ha cia
aba jo, pu dién do se perder el terminal com ple to.

Con trol: Apli ca ción de fun gi ci das a base de co bre: Ma neb,
Man co zeb, Zi neb, etc., al ter nan do los fun gi ci das de con tac to y
sis té mi cos para evi tar la re sis ten cia. Se debe ha cer lim pie za
de ho jas y fru tas caí das, poda de aper tu ra de la copa y eli mi na -
ción de par tes muer tas para ma yor ven ti la ción y se ca do del fo -
llaje.

Roña o Sar na del Man go (Man go Scab):

Cau sa: Hon go Elsi noe man gi fe rae. La hu me dad alta fa vo re ce su de sa rro llo. Esta
en fer me dad pue de ser un pro ble ma se rio en plan tas jó ve nes (vi ve ros).

Sín to mas: Man chas cir cu la res, an gu lo sas, de al re de dor de 1 mm o algo más, de
co lor gri sá ceo os cu ro a ne gro. En ata ques se ve ros las ho jas se mar chi tan y caen
pre ma tu ra men te. En las ho jas vie jas las man chas son de ma yor ta ma ño, de co lor
gri sá ceo, con un bor de es tre cho os cu ro. El cen tro de las le sio nes se pue de des -
truir, pre sen tán do se ho yos de for ma irre gu lar.

Con trol: Se debe ha cer apli ca cio nes de fun gi ci das como Maneb, Gineb, y pro duc -
tos a base de co bre prin ci pal men te en los tiem pos fa vo ra bles a la en fer me dad (alta 
hu me dad). Don de hay un buen pro gra ma de con trol de otras en fer me da des (como 
Antrac no sis) no hay pro ble ma con la Roña. Eli mi nar res tos de ra mas, ho jas y fru -
tas da ña das, ya que el hon go so bre vi ve en es tos.   

Esca ma del Man go (Man go Sca le):

Cau sa: Co chi ni lla o "fal so pio jo" Au la cas pis tu ber cu la ris.

Sín to mas: Las ho jas se de bi li tan, re du cen su ta ma ño, y pre -
sen tan de co lo ra cio nes ama ri llen tas. Ata ques se ve ros pue -
den pro du cir la muer te de las ho jas, ra mas e in clu so del ár bol.
Las es ca mas que se ven son la cu bier ta pro tec to ra de los
hue vos. Las co chi ni llas fa vo re cen la en tra da de hon gos apa -
re cien do la fu ma gi na.

Sintomas de antracnosis en las
hojas.

Escamas en hojas de mango.
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Con trol: El con trol quí mi co es efec ti vo (Ma lat hion, Dia zi non etc.) pero ge ne ral -
men te no es re co men da ble, ya que tam bién eli mi na los pre da to res na tu ra les de la
co chi ni lla. El con trol bio ló gi co es lo más re co men da ble.

Par ches Blan cos en las Ho jas:

Oi dio del man go o Moho Pol vo rien to (Pow dery mil dew):

Cau sa: Oi dium man gi fe rae/Oi dium spp

Sín to mas: Par ches pul ve ru len tos de  co lor blan co de for ma
irre gu lar en las ho jas jó ve nes. Las le sio nes se vuel ven púr pu -
ras  has ta ne cro sar se.

Con trol: El azu fre mo ja ble con tro la esta en fer me dad,  pero
pue de ser fi to tó xi co a las ho jas jó ve nes. No debe apli car se en
las ho ras más ca lien tes. Un buen pro gra ma de con trol de otras 
en fer me da des, como Antrac no sis, con tro la  tam bién el Oi dio.

Mal for ma cio nes de las Ho jas:

Da ños por Her bi ci das: 

Sín to mas: Ho jas de for ma das, en gro sa das, alar ga das.

Cau sa: Con tac to con her bi ci das que con tie nen gli fo sa to, prin ci pal men te ár bo les
jó ve nes. 

Con trol: Pro te ger ár bo les jó ve nes. Asper jar a baja pre sión para evi tar que el quí -
mi co se dis per se a áreas no de sea das.

Roña   

Cau sa: Hon go Elsi noe man gi fe ra 

Sín to mas: Las ho jas se de for man cuan do el hon go ata ca a los cre ci mien tos (bro -
tes) jó ve nes.

Con trol: Apli car fun gi ci das a base de co bre en tiem po  fa vo ra ble (alta hu me dad) al 
de sa rro llo de la en fer me dad para pro te ger los ár bo les jó ve nes. Eli mi na ción de ho -
jas y ra mas vie jas y fru tas da ña das.

Ho yos en las Ho jas:

De fi cien cia de Boro:

Cau sa: De fi cien cia de boro en el sue lo.

Con trol: Apli car la can ti dad re co men da da de boro des pués de un aná li sis de sue -
lo.

Parches blancos en las hojas.
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De co lo ra ción de las Ho jas:

Fu ma gi na:  

Cau sa: Hon gos que cre cen en las se cre cio nes pro du ci das por las co chi ni llas o es ca -
mas.

Sín to mas: Capa fun gal su per fi cial os cu ra, fá cil men te re mo vi ble que no afec ta el te ji do 
de la hoja.

Con trol: Para con tro lar es tos hon gos es ne ce sa rio con tro lar el in sec to (co chi ni lla) que 
cau sa el pro ble ma.

Trips de Faja Roja:    

Cau sa: Trips Se le noth rips ru bro cinc tus

Sín to mas: Las ho jas to man un co lor pla tea do, el cual se tor na
ama ri llo pá li do y ma rrón con ata ques se ve ros. Las de po si cio nes
del in sec to apa re cen como man chas ne gras y bri llan tes.  

Con trol: Son muy ra ros los ata ques se ve ros de este in sec to que
re que ri rián con trol. En caso ne ce sa rio, hay quí mi cos como Ma lat -
hion que son efec ti vos, aun que se debe evi tar lo más po si ble su
apli ca ción por que afec ta in sec tos be ne fi cio sos.

Ho jas Ama ri llas:

De fi cien cia de ni tró ge no e insu fi cien cia de agua:

Cau sa: Apli ca ción in su fi cien te de ni tró ge no y de agua dis po ni ble a la plan ta.

Sín to mas: Aun que el man go es to le ran te a con di cio nes se cas, la in su fi cien cia de
agua pro du ce ama ri lla mien to de las ho jas, prin ci pal men te las más vie jas, las que lue -
go se caen.  

Con trol: Apli car la can ti dad  de ni tró ge no re co men da da con aná li sis fo liar. Che quear
el sis te ma de irri ga ción y co rre gir el pro ble ma.

Ho jas con las Pun tas y Bor des Ma rro nes:   

To xi ci dad por Boro:

Cau sa: Apli ca ción ex ce si va de Boro.

Con trol: No se debe de jar se car la zona ra di cu lar, mien tras se pre sen tan es tos sín to -
mas. Se debe "la var" con una irri ga ción fuer te para eli mi nar el ex ce so de  boro, el cual
es so lu ble en agua. Un aná li sis fo liar debe con fir mar el diag nós ti co. 

Sa li ni dad:

Cau sa: Agua de irri ga ción con más de 2 de ci Sie men por me tro.

Con trol: Usar otra fuen te de agua. Si el agua está cer ca del ni vel acep ta ble, no se
debe de jar que se acu mu le sal, irri gan do fuer te men te de ma ne ra re gu lar para "la var" la 
sal de la zona ra di cu lar.

Trips en las hojas.



CEDAF 137

 Sección IV: Problemas y Soluciones
El Cultivo de Mango - Serie Cultivos

Bro tes

Mal for ma ción de Bro tes Ve ge ta ti vos:

Esco ba de Bru ja:

Cau sa: Hon gos Fus sa rium spp.

Sín to mas: Los afec ta dos pier den su do mi nan cia api cal, pro du cien do un con glo me -
ra do de bro tes de for ma dos con en tre nu dos cor tos y ho jas muy pe que ñas y cur vas.
Esta en fer me dad es más co mún en los vi ve ros, don de pue de cau sar la muer te de la
plan ta.

Con trol: El me jor mé to do de con trol es evi tar la en tra da de esta en fer me dad, con
una ri gu ro sa ins pec ción y cua ren te na de ma te rial ve ge tal. Al apa re cer la en fer me dad 
se debe po dar a por lo me nos tres nu dos por de ba jo de los bro tes in fec ta dos, los cua -
les de ben que mar se. No hay un tra ta mien to fun gi ci da efi caz para con tro lar esta en -
fer me dad, por lo que el con trol del áca ro Erioph yes man gi fe rae que fa vo re ce al de sa -
rro llo del hon go, es de vi tal im por tan cia.  Como es un pro ble ma re la cio na do con áca -
ros y hon gos, es re co men da ble la apli ca ción de aca ri ci da y fun gi ci das des pués de la
poda de los bro tes mal for ma dos.  

Árbo les

Muer te del Ár bol:

Co me jén ó Ter mi tas:

Cau sa: Co me jén Na sus ti ter mes cos ta lis.

Con trol: No hay con trol efi caz del co me jén. Si en el área hay ter mi tas se debe des -
truir la ma yor can ti dad de ni dos an tes de sem brar.

Flo res

Man chas y En ne gre ci mien to de las In flo res cen cias:

Oi dio del Man go o Moho Pol vo rien to:  

Cau sa:. Hon go Oi dium man gi fe rae / Oi dium spp.

Sín to mas: Las zo nas afec ta das se cu bren con un cre ci mien to
fún gi co blan que ci no, cau san do lue go el en ne gre ci mien to y
muer te de los te ji dos afec ta dos, ca yén do se las flo res de las in flo -
res cen cias.

Antrac no sis:  

Cau sa: Hon go Co lle tol ri chum gloeos po rioi des

Sín to mas: Pe que ñas man chas ne cró ti cas os cu ras de for ma irre gu lar que se es par -
cen por toda la in flo res cen cia cau san do la muer te y caí da de las flo res. Esta mar chi -
tez del bo tón flo ral (blos som blight) re sul ta en un cua ja do de fru tas muy po bre.

Oidio del Mango.
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Fru tas

Pre co se cha:

Caí da de Fru tos Pe que ños:

Po li ni za ción Po bre:

Cau sas: Va rias pue den ser las cau sas:

• El uso de in sec ti ci das, lo cual pue de re du cir el nú me ro de in sec tos po li ni za do -
res; 

• Ni ve les ba jos de boro;

• Antrac no sis;

• Insec tos que ata can el fru to. 

Con trol: De acuer do a las cau sas iden ti fi ca das:

•  Evi tar uso de in sec ti ci das du ran te la flo ra ción;

• Ajus tar los ni ve les de boro - To mar me di das de pre ve nir la in fec ción por Antrac -
no sis, prin ci pal men te du ran te cli ma hú me do.

Man chas en la Fru ta Ver de:

Roña  del Man go: 

Cau sa: Hon go Elsi noe man gi fe rae

Sín to mas: Man chas ma rro nes irre gu la res que au men tan de ta ma ño a me di da
que se de sa rro lla el fru to pre sen tán do se grie tas y cre ci mien tos cor cho sos ás pe ros 
al tac to y co lor café gri sá ceo.

Con trol: Apli ca ción de fun gi ci das, prin ci pal men te a base de co bre, en tiem po de
mu cha hu me dad para pre ve nir y pro te ger. Eli mi nar res tos de ra mas, ho jas y fru tas
afec ta das.

Trips de Faja Roja:

Cau sa:. Se le noth rips ru bro cinc tus.

Sín to mas: Le sio nes de co lor gri sá ceo en los fru tos jó ve nes. En ata ques se ve ros
pre sen tan le sio nes ma rro nes y una su per fi cie ás pe ra. Aun que no afec ta la pul pa,
el fru to no sir ve para ex por ta ción.

Con trol: Si los sín to mas se ven, ya el daño está he cho y es muy tar de para con tro -
lar. Se de ben che quear las in flo res cen cias, si hay trips en ton ces debe apli car se el
in sec ti ci da ade cua do. Se debe te ner en cuen ta que los in sec ti ci das  pue den afec -
tar in sec tos be né fi cos.

Roña en mango.
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Esca ma del man go:

Cau sa: Co chi ni lla au la cas pis tu ber cu la ris

Sín to mas: Aun que no daña la pul pa, el in sec to pro du ce de co lo ra cio nes y man -
chas al fru to ha cien do in ser vi ble para ex por ta ción. 

Con trol: Hay que te ner mu cho cui da do con el con trol quí mi co, ya que se pue den
eli mi nar los pre da to res na tu ra les de este in sec to, agra van do así más la si tua ción
ge ne ral. Se re co mien da es ta ble cer un buen pro gra ma de con trol bio ló gi co.  

Fu ma gi na:

Cau sa: Hon gos que se de sa rro llan en las se cre cio nes de los in sec tos chu pa do res
de sa via (co chi ni llas).

Sín to mas: Capa o moho os cu ro so bre la su per fi cie del man go, prin ci pal men te en
la base. 

Con trol: Con tro lan do la co chi ni lla se eli mi na el pro ble ma.

Roce por el Vien to:

Cau sa: El vien to hace que las fru tas se ro cen con las ho jas, ra mas se cas.

Con trol: Po ner rom pe vien tos para re du cir la ve lo ci dad del vien to. Po dar ra mas y
pa los se cos.

Que ma du ras por el Sol   

Cau sas: 

• Fru tos ex pues tos a muy al tas tem pe ra tu ras;

• Fru tos ex pues tos a la luz so lar de bi do al rom pi mien to de ra mas o per di do de fo -
llaje; 

• Fru tos su frien do es trés hí dri co se que man más fá cil men te.

Sín to mas: Los da ños pue den va riar de man chas blan que ci nas o ama ri llas a una
piel cur ti da dura, de co lor ama ri llo-ma rrón a ne gro y li ge ra men te de pri mi da en ca -
sos se ve ros.

Con trol: Man te ner una bue na irri ga ción du ran te el lle na do del fru to. Se debe evi -
tar cual quier daño o ac ción a los ár bo les que pue da ex po ner la fru ta al sol. La pul -
pa lue go de co se cha da debe man te ner se a la som bra. 

Man chas de la Fru ta en Ma du ra ción

Antrac no sis:

Cau sa: Hon go Co llet tri chum Gloes po rioi des

Sín to mas: Los pri me ros sín to mas son pe que ñas man chas ma rro nes,
que lue go se jun tan en man chas más gran des, ne cró ti cas e irre gu la -
res, que a ve ces se cuar tean o se cu bren de es po ras co lor rosa. En
fru tos ma du ros las le sio nes son irre gu la res de ma rrón a ne gro a me di -

Antracnosis.
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da que el fru to co mien za a cam biar de co lor. La le sión pue de pe ne trar la pul pa
cuan do está muy ex ten di da. Mu chas ve ces los sín to mas no se pre sen tan has ta
des pués de la co se cha.

Con trol: Fun gi ci das como Ma neb, Man co zeb, Zi neb, etc., son efi ca ces. Se debe
apli car an tes del cua ja do del fru to y con ti nuar has ta la re co lec ción. Las me di das de 
con trol de ben ser vir para pre ve nir la en fer me dad y pro te ger la fru ta jo ven, por lo
que debe apli car se cuan do el cli ma es hú me do, que es cuan do más se de sa rro lla
el hon go.

Mos ca de la Fru ta:    

Cau sa: Mos cas Anas trep ha obli cua; Anas trep ha sus pen sa.

Sín to mas: En los fru tos ver des apa re cen man chas ama ri llas en los pun tos don de
po nen los hue vos, y de co lor café en los fru tos ma du ros. Las lar vas que emer gen
se ali men tan de la pul pa don de pro du cen tú ne les, ori gi nán do se una pu dri ción del
fru to.   

Con trol: Apli ca ción de in sec ti ci das como Ma lat hion y otros. Las apli ca cio nes de -
ben ha cer se tan to al ár bol como al sue lo don de los gu sa nos caen para con ver tir se 
en pupa.  Se debe te ner pre cau ción por que se afec tan in sec tos pre da to res. Algu -
nos paí ses im por ta do res prohí ben el uso de quí mi cos.  Otras ma ne ras de con trol
son: usar tram pas para cap tu rar mos cas adul tas, au men tar la po bla ción de los
pre da to res de la mos ca y eli mi na ción de fru tos caí dos y plan tas hués pe des.

Des com po si ción In ter na :

Cau sa: La cau sa es pe cí fi ca de es tos de sór de nes son des co no ci das aun que hay
un alto con sen so de que son pro ble mas fi sio ló gi cos ori gi na dos po si ble men te por
fac to res como des ba lan ce nu tri cio nal, tiem po que se deja la fru ta ma du ra en el ár -
bol, ca lor, rie go o llu via ex ce si va, etc.

Se mi lla Ge la ti no sa (Jelly Seed):

La pul pa al re de dor de la se mi lla  de ge ne ra en una masa ge la ti no sa de olor y sa bor
de sa gra da ble. En ca sos se ve ros afec ta la fruta entera.

Ca vi dad en la Base del Pe dúncu lo (Stem-end Ca vity):   

La des com po si ción se ini cia por las fi bras vas cu la res, que dan do des co nec ta do el
pe di ce lo de la se mi lla. Apa re ce una ca vi dad cer ca del pe dúncu lo y una de co lo ra -
ción en el área.  En  ca sos avan za dos el tejido se seca y necrosa.

Na riz Blan da (Soft Nose):

La pul pa en la pun ta o na riz se de ge ne ra y ablan da, mien tras el res to está in ma du -
ro o lle va el pro ce so nor mal de maduración.

Mosca de la
fruta.
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Des com po si ción Inter na:

La pul pa se de ge ne ra y ablan da con un sa bor de sa gra da ble.

Con trol:

• Evi tar va rie da des muy sus cep ti bles. Estos de sór de nes son más co mu nes en
va rie da des mo noem brió ni cas. Va rie da des muy sen si bles son Alphon so,
Tommy Atkins, Sen sa tion, Kent y Van Dyke. La va rie da des po liem brió ni cas son
más re sis ten tes, o poco afec ta das por es tos de sór de nes;

• Apli car un abo na do equi li bra do, pero rico en cal cio. Evi tar uso ex ce si vo de ni tró -
ge no y de fi cien cia de cal cio y boro. Ha cer aná li sis fo liar para che quear que los
nu trien tes es tán den tro del ni vel re co men da do;

• Co se char la fru ta en es ta do ver de-ma du ro, o sea, fi sio ló gi ca men te ma du ra,
pero an tes de co men zar el pro ce so de ma du ra ción de con su mo. Este es qui zás
el mé to do más es pe cí fi co para re du cir la in ci den cia del pro ble ma;

• Usar pa tro nes ade cua dos, con ma yor ca pa ci dad de ab sor ber cal cio;

• Evi tar rie go ex ce si vo cer ca del pe río do de ma du ra ción;

• Apli car una co ber tu ra ("mul ching") ade cua da en lu ga res de ca lor ex ce si vo en
ve ra no.

Postcosecha:

Man chas y Mar cas en la Cás ca ra

Pu dri ción por Alter na ria o Man cha Ne gra:

Cau sa: Hon go Alter na ria al ter na ta 

Sín to mas: Pe que ñas man chas ne gras cir cu la res al re de dor de las len té ce las, que
lue go se agran dan y se jun tan pu dien do lle gar a cu brir has ta la mi tad del fru to. A
me di da que pro gre sa la en fer me dad esta afec ta la pul pa, que se os cu re ce y ablan -
da.  

Con trol: 

• La en fer me dad no cau sa mu chas pér di das si la fru ta se con su me en las dos se -
ma nas de la co se cha. Mien tras más tiem po se al ma ce na más pro ble mas cau sa;

• El con trol pue de ha cer se en pre y post co se cha. Se re co mien dan cua tro apli ca -
cio nes de fun gi ci das como ma ne jo a par tir de las 2-3 se ma nas des pués que
cua ja el fru to. En la post co se cha se re co mien da pul ve ri za cio nes de agua ca lien -
te con el fun gi ci da Pro clo raz. La apli ca ción pre y post co se cha de fun gi ci das
para con tro lar la Antrac no sis tam bién con tro la la Pu dri ción por Alter na ria.  

 Otras me di das re co men da das son: 

• Ma ne jo mo de ra do de la in duc ción flo ral, par ti cu lar men te re du cir el pe río do de
es trés hí dri co;

• Poda de lim pie za de las áreas in fec ta das, re co gien do y que man do las ra mas y
ho jas le sio na das;

• Apli ca ción de fun gi ci das sis té mi cos en los cor tes de la poda. 
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Man chas por Frío:

Cau sa: Alma ce nar el man go fi sio ló gi ca men te ma du ro (ver de- ma du ro) a tem pe ra tu -
ras por de ba jo de los ni ve les de 10-13º C. La fru ta ma du ra al ma ce na da a me nos de
5º C su fre da ños con si de ra bles.

Sín to mas: La fru ta ma du ra-ver de (es ta do sa zón) pre sen ta áreas con de co lo ra cio -
nes apa ga das gri ses os cu ras.  La fru ta en es ta do de ma du rez de con su mo pre sen ta
pun tos ó lu na res os cu ros de las len ti ce las y una piel apa ga da (sin bri llo).

Con trol: Alma ce nar la fru ta ver de- ma du ra a tem pe ra tu ras de 10º-13º C. Cuan do el
man go co mien za a ma du rar (2-3 se ma nas) se debe sub ir la tem pe ra tu ra a 20-22º C.
Lue go de al can zar la ma du rez de con su mo, la fru ta se pue de al ma ce nar a 10-13º C,
pu dien do to le rar tem pe ra tu ras de 7-10º C, pro lon gan do el tiem po de al ma ce na je en
3-4 días más.

Man chas (pun tos) de las Len ti ce las:       

Cau sa: 

• Fru tas su mer gi das de ma sia do tiem po en las so lu cio nes de tra ta mien to;

• Can ti dad ex ce si va de de ter gen te en el agua de la va do.

Sín to mas: La cás ca ra se lle na de man chas o pun tos que son los te ji dos de las len ti -
ce las que se hin chan y os cu re cen. Estos se no tan más cuan do la fru ta, en su pro ce -
so de ma du ra ción, pasa de un co lor ver de a ama ri llo.

Con trol: No pa sar de 5 mi nu tos de in mer sión en agua ca lien te (50º-55º C) y evi tar in -
mer sio nes en so lu cio nes (o agua) por más de 15 mi nu tos.

Que ma du ras por el Sol:

Cau sa: De jar la fru ta ex pues ta al sol lue go de la co se cha. 

Con trol: Man te ner la fru ta en la som bra.

Man chas por Ma ne jo Postcosecha 

Cau sa: Di fe ren tes ti pos de da ños o man chas a la cás ca ra co no ci das como os cu re ci -
mien to de la piel (skin brow ning) pue den ocu rrir por gol peo de las fru tas, ca lor, hu me -
dad, res tos de lá tex, de ter gen tes, abra sio nes por con tac to con su cie dad o su per fi -
cies ás pe ras, y otros.

Sín to mas: Pue de que las man chas que os cu re cen la cás ca ra no se vean in me dia ta -
men te en la plan ta em pa ca do ra, pero apa re cen al lle gar a los dis tri bui do res o a los

de ta llis tas.

Con trol: La fru ta debe ma ne jar se cui da do sa men te. Se de ben iden ti fi car
las áreas en la lí nea de em pa que y tra ta mien tos don de pue den ocu rrir
es tos da ños. Los ope ra rios de ben en tre nar se en pro ce di mien tos de ma -
ne jo para evi tar es tos da ños, que cau san pér di das mi llo na rias a la in dus -
tria.

Quemaduras por latex.
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Que ma du ras por Lá tex (sap burn)         

Cau sa: Con tac to con la sa via que se li be ra al cor tar el pe dúncu lo de la fru ta. La sa -
via que se li be ra en los pri me ros cin co se gun dos de cor tar el pe dúncu lo (spurt sap) 
cau sa una que ma du ra ne gra pro fun da en la cás ca ra. La sa via que con ti núa su pu -
ran do (ooze sap) se acu mu la en los re ci pien tes y afec ta al man te ner se en con tac to 
con la fru ta. La va rie dad, la ma du rez de la fru ta y el mo men to del día en que se co -
se cha afec tan la can ti dad de sa via que bro ta. La fru ta tien de a te ner más sa via,
mien tras más ver de está y si se co se cha tem pra no en el día.  

Sín to mas: Des de pe que ñas man chas os cu ras o lu na res a gran des man chas os -
cu ras con de pre sio nes en la cás ca ra.

Con trol:

• Evi tar co se char en ho ras de la ma ña na o días llu vio sos;

• Co se char en tre 10-3 p.m. cuan do las fru tas es tán me nos tur gen tes;

• De jar las fru tas en la som bra;

• Co lo car los man gos con los pe dúncu los ha cia aba jo;

• Lim piar la fru ta con una so lu ción de car bo na to de so dio (al 0.5%) ó de hi dró xi do
de cal cio (al 0.4%);

• Co se char la fru ta con un pe dúncu lo lar go (por lo me nos 5 cms).

Fru tas que Ma du ran Ver des

Ma gu lla du ras:

Cau sa: Fru tas que se de jan caer du ran te la co se cha o el em pa que o se
gol pean du ran te el trans por te. La dis tan cia má xi ma que pue de caer se
sin da ñar se son unos 30 cm para fru tas ver des y me nos para fru tas ma -
du ras.   

Sín to mas: La fru ta ver de se rom pe in ter na men te. La fru ta ma du ra pre -
sen ta ma gu lla du ras in ter nas cer ca de la se mi lla don de la pul pa se ablan -
da y os cu re ce. En fru tas en sa zón  la pul pa ma gu lla da no ma du ra y per -
ma ne ce más cla ra y fir me que el te ji do no da ña do. 

Con trol: Evi tar de jar caer la fru ta de dis tan cias ma yo res de 30 cm. Empa car ade -
cua da men te las ca jas en las pa le tas (pa llets) bien aco mo da das para el trans por te.

Ma du ra ción Anor mal:

Cau sa: Fal ta de oxí ge no y acu mu la ción de dió xi do de car bo no y otros
ga ses, cau sa do por un mal ma ne jo de al ma ce na je con am bien te con tro -
la do. Tam bién pue de ser cau sa da por un fuer te en ce ra do de la fru ta que 
im pi de el mo vi mien to de ga ses en tre el aire y la fru ta. Ni ve les de oxí ge -
no por de ba jo de 4% y de dió xi do de car bo no por en ci ma de 12%, cau -
san una ma du ra ción anor mal. 

Sín to mas: La fru ta se ma du ra es tan do ver de, de sa rro llan do sa bor y
olor de sa gra da bles.

Magulladuras.

Magulladuras por
presión
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Con trol: El ni vel de oxí ge no al re de dor de la fru ta debe man te ner se en 5% y el de dió xi -
do de car bón a me nos de 8%.

Escal da du ra:

Cau sa: Da ños por agua ca lien te, ya sea que la tem pe ra tu ra y/o el tiem po de in mer sión
es ma yor que lo re co men da do.

Con trol: No ex ce der los pa rá me tros re co men da dos para el tra ta mien to con agua ca -
lien te. Ase gu rar se de que la so lu ción cir cu la bien y que las fru tas se mue ven a una ve -
lo ci dad ade cua da. Enfriar la fru ta an tes de em pa car; si es tán ca lien tes se pro du ce es -
cal da du ra en la zona en que se to can unas con otras.

Sín to mas: Los sín to mas son pa re ci dos a cuan do las fru tas re ci ben gol pes. Las fru tas
más ma du ras son más sus cep ti bles a las es cal da du ras.

Ma gu lla du ras por Pre sión:

Cau sa: Mal em pa que, so bre em pa que y ca jas dé bi les. 

Los man gos ver des son más re sis ten tes.

Sín to mas: Ma gu lla du ras in ter nas y ex ter nas.

Con trol: Usar ca jas fuer tes. Empa car or de na da men te. Man gos en pro ce so de ma du -
ra ción no de ben em pa car se con más de tres ca pas por caja. Lo ideal son ca jas con pro -
fun di dad para una sola capa, de jan do unos 5  mm de es pa cio con la tapa. Las pa le tas
(pa llets) con te nien do las ca jas de ben ase gu rar se con co rreas o ten so res.    

Pu dri ción de la Fru ta Ma du ra

Antrac no sis:

Cau sa: Hon go Co lle to tri chium gloes po rioi des. El de sa rro llo de la en fer me dad en esta
eta pa de post co se cha es pro duc to de in fec cio nes la ten tes en las fru tas en de sa rro llo
(an tes de la co se cha).

Sín to mas: Le sio nes ma rro nes que agran dan y se jun tan, for man do man chas gran des
ne cró ti cas y de pri mi das.

Con trol:

• Me jo rar el pro gra ma de fu mi ga ción pre co se cha (fun gi ci das como Ma neb, Zi neb, Be -
no mil, etc., son efi ca ces);

• Po dar para me jor ven ti la ción y pe ne tra ción de los fun gi ci das;

• Lim pie za de ho yos y fru tas caí das y eli mi na ción de ma las hier bas para re du cir la hu -
me dad;

• Tra ta mien to de agua ca lien te (no más de 55º C  por cin co mi nu tos y de acuer do a la
va rie dad);

• Tra ta mien to com bi na do de agua ca lien te (52º C) y fun gi ci das (Be no mil o Ima za lil). 
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